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Planowanie i instalacja systemu nawadniaj cego 
Greenmill Aquasystem opartego na zraszaczach wynurzalnych. 
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I. Wprowadzenie 
System nawadniaj � cy w ogrodzie- czy jest niezb � dny? 
Przydomowy ogród coraz cz� � ciej staje si�  wizytówk�  jego posiadacza, 
dope
nieniem przestrzeni domowej, wprowadzaj� c 
ad i harmoni�  do 
najbli� szego otoczenia. Soczysta ziele�  trawnika, drzewa, krzewy i ró� nobarwne 
kwiaty staj�  si�  t
em do domowej pracy, sportu czy wypoczynku. 
Prawid
owo i pi� knie zaaran� owany ogród wymaga jednak sporo wysi
ku i 
systematyczno� ci przy jego utrzymaniu. Dotyczy to zw
aszcza problemu 
nawadniania- dobrze znanego ka� demu posiadaczowi ogrodu. 
Ro� liny posadzone wokó
 domu maj�  ró� ne wymagania siedliskowe a co za tym idzie- zapotrzebowanie na wod� . Opady 
atmosferyczne nie s�  regularne i wystarczaj� ce do zapewnienia optymalnego wzrostu naszych ro� lin np. trawnik- 
prawid
owo nawadniany cieszy oko pi� kn�  zieleni� , lecz zasuszony, pozostawiony sam sobie- � ó
knie i traci walory 
estetyczne. Czy wiedz�  Pa� stwo � e trawnik podczas swojego intensywnego rozwoju potrzebuje dziennie do 4-5 litrów wody 
na metr kwadratowy powierzchni? Optymalne warunki dla rozwoju trawy wyst� puj�  na obszarach gdzie opady wynosz�  
oko
o 1000mm wody /m2 rocznie. Bilans wodny jest w Polsce ujemny. � rednia opadów dla Centrum Polski nie przekracza 
600 mm wody/m2  rocznie (Kotlina Warszawska- 500mm/rocznie) i pod tym wzgl� dem cz� �

�

 terytorium naszego kraju 
zaliczana jest do obszarów pó
pustynnych! 
Zapotrzebowanie na wod�  zale� y te�  od czynników zewn� trznych, jest wi� ksze podczas wysokiej temperatury i silnego 
wiatru czy niskiej wilgotno� ci powietrza. Same ro� liny maj�  równie�  zmienne zapotrzebowanie na wod�  w trakcie swojego 
cyklu rozwojowego: wzrasta ono podczas intensywnego krzewienia, kwitnienia czy owocowania. 
Z powy� szych powodów musimy sami pomy� le

�

 o nawadnianiu. Jest to jednak czynno�

�

 bardzo absorbuj� ca, wymagaj� ca 
po� wi � cenia w
asnego czasu, regularno� ci, dok
adno� ci i precyzji. Nawet kilkudniowe opó	 nienie w nawadnianiu mo� e 
spowodowa

�

 zaschni� cie ro� lin i zamieni
�

 bujn�  ziele�  w spalony s
o� cem step. Szczególnie uci� � liwe jest podlewanie 
terenu trawnika, ze wzgl� du na du� �  powierzchni�  oraz wymagan�  dok
adno�

�

. Trawa nie ma d
ugich korzeni i dlatego 
wymaga dok
adnego podlewania ca
ej powierzchni oraz regularno� ci. 
Wi � kszo�

�

 w
a� cicieli ogrodów samodzielnie podlewa swoje ro� liny za pomoc�  w� � y ogrodowych i przestawnych 
zraszaczy. Ten system podlewania ma swoje wady- jest nie tylko niezwykle czasoch
onny ale i nieekonomiczny- w ten 
sposób zu� ywamy nawet 50% wi� cej wody ni�  powinni� my! Obecnie koszty podlewania przy wykorzystaniu wody 
wodociagowej systematycznie wzrastaj� . Nie wystarczy jednak podlewa

�

 mniej- trzeba podlewa
�

 racjonalnie! 
Z pomoc�  przychodz�  nam systemy nawadniaj� ce oparte na zraszaczach wynurzalnych, po
� czone ze sterownikami 
czasowymi.  
Raz zaprojektowany i wykonany system nawadniaj� cy s
u� y d
ugie lata, dodaj� c warto� ci i presti� u do Pa� stwa ogrodu. 

System nawadniaj � cy- podstawowe wiadomo 
 ci 
Mówi � c o systemie nawadniaj� cym w ogrodzie przydomowym mamy na my� li elementy, których efektem dzia
ania b� dzie 
nawadnianie ro� lin. Wyró� niamy kilka g
ówych nasadze� /lokalizacji obj� tych jego dzia
aniem. 
·  Trawnik. Najbardziej optymalnym rozwi� zaniem b� dzie zastosowanie zraszaczy wynurzalnych (pop-up), które 

zasi� giem swojego dzia
ania pokryj�  ca
�  powierzchni�  trawnika. W zale� no� ci od rodzaju nasadze�  i powierzchni 
u� yjemy odpowiednich rodzajów zraszaczy: statycznych, rotacyjnych, pulsacyjnych lub przek
adniowych. 

·  � ywop
ot. Podlewanie � ywop
otu jest niezb� dne zw
aszcza gdy jest on � wie� o posadzony lub ro� nie w oddaleniu od 
innego podlewanego obszary np. trawnika. Najbardziej odpowiedni�  metod�  podleania dla ro� lin rz� dowych b� dzie 
zastosowanie rur kropluj� cych (standardowych). 

·  Rabaty kwiatowe. Rabaty zlokalizowane wokó
 domu, na reprezentacyjnych stanowiskach, najlepiej podewa
�

 
mikrozraszaczami. Oprócz wysokiej skuteczno� ci uzyskujemy w ich przypadku równie�  ciekawy efekt wizualny: ruch 
kropel wody. Wi� ksze powierzchnie, zw
aszcza wykorowane, mo� na podlewa

�

 rurami kropluj� cymi (standardowymi). 
·  Grz� dki warzywne, szklarnie i tunele foliowe. W zale� no� ci od rodzaju nasadze�  zastosoujemy rury kropluj� ce (ro� liny 

rz� dowe, wra� liwe na zraszanie jak pomidor czy papryka) lub mikrozraszacze na szpilkach lub przymocowane do rur 
zasil� j � cych. 

·  Ro� liny tarasowe w donicach, skrzynki balkonowe. Zdecydowanie najlepszym sposobem na ich podlewanie b� dzie 
zastosowanie mikronawadniania: kroplowników rz� dowych lub ko� cowych. 

·  Plantacje ro� lin jagodowych: borówki ameryka� skiej, porzeczek, agrestu, malin, truskawek. W przypadku ro� lin 
rz� dowych najbardziej korzystnym sposobem nawadniania b� dzie zastosowanie cienko� ciennych rur kropluj� cych (P1). 

 
Na system nawadniaj� cy sk
adaj�  si�  nast� puj� ce elementy sk
adowe: 
·  Zraszacze, kroplowniki, rury kroplujace. Zadaniem tych elementów jest rozprowadzenie wody w optymalny dla danych 

nasadze�  sposób. 
·  Rury rozprowadzaj� ce wykonane z polietylenu (PE). B� d�  s
u� y
u do transportu wody: nad lub pod powierzchni�  

ziemii. 
·  Elementy po
� czeniowe: trójniki, kolanka, przy
� cza, przed
u� ki wielosekcyjne. 
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·  Elektrozawory. Nasz system nawadniaj� cy musi zosta�  podzielone na oddzielne sekcje, aby w pe
ni kontrolowa�  
podlewanie. Taki podzia
 gwarantuje � e nie zabraknie wydatku wody do pracy zraszaczy, a poszczególne tereny 
uzyskaj�  odpowiednie dawki wody, dzi� ki odmiennemu czasowi nawadniania ka� dej sekcji. Elektrozawory zostan�  
umieszczone w plastikowych skrzynkach os
onowych na terenie ogrodu, najlepiej w jego centralnym miejscu i w 
pobli� u uj� cia wody. Elektryczne sterowanie zaworów napi� ciem 24V gwarantuje w pe
ni automatyczny tryb pracy: nie 
trzeba r� cznie otwiera�  i zamyka�  poszczególnych sekcji. 

·  Sterownik. S
u� y do sterowania elektrozaworami. Umieszczamy go zazwyczaj w pomieszczeniu np. gara� u, komórce, 
gdzie mamy 
atw dost� p. W pobli� u sterownika musi znajdowac si�  gniazdko 230V, do którego pod
� czymy 
transformator zasilaj� cy. 

·  Detektor deszczu. Nie jest niezb� dnym elementem systemu, ale bardzo po� � danym. Instalujemy go w ogrodzie i 

 � czymy dwoma przewodami 24V ze sterownikiem. Umo� liwia wstrzymanie nawadniania na czas deszczu. 

 

Jakie korzy
�

ci uzyskamy instaluj � c automatyczny system nawadniaj � cy? 
·  Zachowamy naturalny wygl� d ogrodu. System wynurzalny to dyskretne podlewanie, bez wij� cych 

si�  w� � y i zraszaczy, które s�  obcym elementem krajobrazu. Zraszacze wynurzaj�  si�  tylko 
podczas pracy, po czym znikaj�  bezszelestnie w trawie. Mo� emy kosi�  traw� , gra�  w pi
k� , 
podejmowa�  go� ci- bez konieczno� ci chowania w� � y. 

·  Podlewanie precyzyjne, dostosowane do wymogów poszczególnych ro� lin, zgodnie z projektem 
nasadze� . Nie zdajemy sie na przypadek: woda zostanie dostarczona w te miejsce, gdzie jest 
najbardziej potrzebna. 

·  Oszcz� dno��  wody. Zraszacze mo� emy zaprogramowa�  na prac�  w nocy, kiedy straty wody z 
powodu parowania s�  najmniejsze. Cz� sto woda pobierana w nocy jest te�  
atwiej dost� pna i 
ta� sza np. przy zastosowaniu w
asnej pompy i nocnej taryfy energetycznej. 

·  Oszcz� dno��  naszego czasu- ogród zawsze b� dzie wygl� da
 efektownie, nawet gdy nie mamy w danym dniu czasu na 
podlewanie, wyjedziemy na wakacje lub cz� sto jeste� my nieobecni. 

·  Podniesienie materialnej warto� ci domu i ogrodu. System wynurzalny jest dodatkowym medium, zwi� kszaj� cym 
warto��  posesji. 

·  Jak wynika z obserwacji instalacja systemu nawadniajacego (a zw
aszcza zraszacze pulsacyjne) skutecznie wyp
asza z 
ogrodu krety... 

·  Presti� - pi� knie utrzymany ogórd z jego buj�  zieleni�  cieszy oko nie tylko w
a� ciciela... 

Samodzielne za
o� enia systemu nawadniania 
Koszt instalacji nie musi by�  wysoki (od 3,0z
/m2 zraszanej powierzchni), zw
aszcza je� li zdecydujemy si�  na jego 
samodzielne wykonanie. Wbrew pozorom nie jest to trudne, przy odrobinie do� wiadczenia i pomocy dwóch 
niewykwalifikowanych pracowników, za
o� enie nawodnienia w ma
ym ogrodzie (4 sekcje)  zabiera oko
o 2-3dni. Niniejszy 
przewodnik wraz z filmem instrukta� owym pozwala na jego samodzielne wykonanie i konserwacj� . 
W oparciu o niniejsze wskazówki wykonany system nawadniaj� cy nie b� dzie ust� powa
 jako� ci�  systemom oferowanym 
przez firmy zak
adaj� ce ogrody, wygrywaj� c przy tym cen�  oraz trwa
o� ci� . Z do� wiadczenia wiemy, � e cz� sto firmy 
zak
adaj� ce decyduj�  si�  na kompromisy pod presj�  skrócenia czasu wykonania. Zak
adaj� c samodzielnie system we 
w
asnym ogrodzie, mo� emy prawid
owo kontrolowa�  jako� �  oraz dobór elementów. 
System nawadniaj� cy powinien zosta�  zaprojektowany ‘pod klucz’ dla konkretnego ogrodu, nie mo� na prawid
owowo 
oszacowa�  kosztów w oparciu tylko o wielko��  zraszanej powierzchni. Musimy uwzgl� dni� : rodzaj i wielko��  ro� linno� ci, 
spadek terenu, si
�  wiatru, parametry uj� cia wody. Dlatego pierwszym krokiem powinno by�  wykonanie projektu 
nawadniania. 

Na co nale� y zwróci 	  uwag 
  przed za
o� eniem systemu? 
W
asciciele ogrodu cz� sto zbyt pó� no przyst� puj�  do planowania ogrodu, co wi� � e sie z rozplanowaniem uk
adu � cie� ek, 
podjazdów, przepustów pod rury. Podpowiadamy na co nale� y zwróci�  szczególn�  uwag� : 
·  Instalacj�  mo� na zamontowa�  zarówno w ju�  istniej� cym i urz� dzonym ogrodzie jak i w nowo projektowanym. Zawsze 

jednak musi istnie�  konceptacja rozplanowania ogrodu: szczegó
owe umiejscowienie grz� dek, trawnika, � ywop
otów, 
rabat i � ród
a wody. 

·  Instalacj�  mo� na równie�  zamontowa�  przed za
o� eniem trawnika lub co najmniej kilka miesi� cy (min. 3 miesi� ce) po 
zasianiu trawy, aby murawa przekorzeni
a si�  i � lady monta� u szybko zanik
y. Zak
adanie jest mozliwe równie�  na 
trawniku � wie� o zasianym, jednak w tym przypadku konieczne b� dzie dosianie trawy w miejscu przebiegu rur 
rozprowadzaj� cych wod� . 

·  Do planowania systemu najlepiej przyst� pi�  przed wykonaniem � cie� ek i podjazdów. Ju�  na tym etapie mo� na po
o� y�  
wi � kszej � rednicy rury os
onowe pod przej� ciami lub pod opask�  betonowow�  w pobli� u kranu ogrodowego, aby 
pó� niej w dogodnym czasie w prosty sposób za
o� y�  instalacj� . 

·  Kluczow�  kwesti�  przy planowaniu podlewania jest posiadanie wydajnego � ród
a wody o odpowiednim ci� nieniu. 
Optymalne paramtery to wydatek 3,6m3/h przy jednoczesnym ci� nieniu oko
o 3bar. Im � ród
o wody ma wi� kszy 
wydatek, tym koszty instalacji systemu s�  ni� sze, gdy�  ograniczamy ilo��  linii nawadniaj� cych. Do zasilania systemu 
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nawadniaj� cego mozemy wykorzysta�  ró� ne � ród
a wody: wodoci� g, wod�  pobieran�  z pompy g
� binowej lub 
gruntowej, rzeki lub jeziora. Przy niewielkich instalacjach mo� na wykorzysta�  równie�  wod�  deszczow� . Prosimy 
zapozna�  si�  ze szczegó
owymi informacjami na temat � ród
a wody podanymi w dalszej cz� � ci niniejszego 
przewodnika. 

·  Na etapie planowania instalacji hydraulicznej warto wydzieli�  osobny przewód zasilaj� cy system zraszaczy o przekroju 
co najmniej 1” zako� czony zaworem kulowym, który zaczyna si�  tu�  za wodomierzem lub pomp�  i prowadzi do 
centralnego terenu ogrodu, najlepiej w pobli� e lokalizacji sterownika. Przewód zasilaj� cy powinien mie�  mo� liwo � �  
spuszczenia wody na okres zimowy. 

·  Instalacja do swojej pracy wymaga czystej wody zasilaj � cej. Woda nie mo� e by�  za� elaziona lub silnie 
zmineralizowana. Zawsze rekomendowane jest zainstalowanie filtra wychwytuj� cy zanieczyszczenia na przewodzie 
doprowadzaj� cym, nawet je� li woda jest uznawana za woln�  od zanieczyszcze� ! 

·  Instalacja elektryczna systemu nie jest skomplikowana, warto jednak u
o� y�  j �  równolegle z budow�  domu aby unin� �  
pó� niejszego wiercenia i zmiany instalacji. Sterownik zasilany poprzez transformator umieszczony b� dzie w 
pomieszczeniu np. gara� u, piwnicy, komórce. Obok sterownika nale� y zlokalizowa�  gniazdko elektryczne 230V. Ilo��  
kabli sygna
owych niskonapi� ciowych 24V odchodz� cych od sterownika na ogród wynosi: ilo��  sekcji +1, oraz 
opcjonalnie 2 kable do detektora deszczu. 

·  System nawadniaj� cy mo� na budowa�  etapami, rozbudowuj� c go w miar�  posiadanego czasu i � rodków, jednak jego 
planowanie warto rozpocz� �  jak najwcze� niej! 

 

Zaszacze wynurzalne w systemie Greenmill Aquasystem 
Niniejszy przewodnik obejmuje szczegó
ow�  instrukcj�  planowania i instalacji systemu wynurzalnego w systemie Grenmill 
Aquasystem, w sk
ad którego wchodz�  renomowane linie produktów: Elgo, Signature, MpRotator, Connecto, K-Rain, Orbit. 
Samodzielne zaplanowanie i instalacja nawadniania ogrodu wed
ug poni� szych wskazówek nie jest trudne i pozwoli na 
stworzenie funkcjonalnego systemu zraszaczy krok po kroku, bez ponoszenia nadmiernych wydatków.  
Naszym wspólnym zadaniem, w którym pomocny jest ten przewodnik, b� dzie wzajemne dopasowanie � ród
a wody, 
powierzchni do nawadniania i oferowanych urz� dze�  nawodnieniowych w jeden zwarty system.  
 
Zaprojektowanie i wykonanie  systemu nawadniaj� cego sk
ada si�  z nast� puj� cych kroków: 
1) Zebranie niezb� dnych informacji o parametrach � ród
a wody jakim dysponujemy 
2) Wykonanie szkicu ogrodu uwzgl� dniajacego istniejace b� d�  planowane nasadzenia oraz elementy sta
e w ogrodzie 
3) Dobór i rozmieszczenie na planie odpowiednich zraszaczy 
4) Podzia
 instalacji na niezale� ne linie nawadniaj� ce 
5) Wykonanie systemu steruj� cego instalacj�  nawodnieniow�  
6) Instalacja i uruchomienia systemu 
7) Usuwanie usterek. Konserwacja na czas zimy. 

 
Odniesienie sukcesu w samodzielnym zaplanowaniu i wykonaniu systemu opiera sie na trzech filarach: 
A. Odpowiednio wydajnym � ródle wody, którego wi� kszy wydatek nie tylko gwarantuje lepsze dzia
anie zraszaczy ale 

obni� a równie�  koszt wykonania systemu, 
B. Poprawnym zaprojektowaniu systemu, 
C. Prawid
owym monta� u, regulacji oraz okresowej konserwacji. 

II. Planowanie 
Przed instalacj�  zraszaczy prosimy o po� wi � cenie kilku chwil na w
a� ciwe zaplanowanie systemu 
nawadniaj� cego: zebranie niezb� dnych informacji o parametrach � ród
a wody oraz wykonanie planu 
nawadnianego obszaru a nast� pnie lokalizacji zraszaczy. 

�

ród
o wody- parametry. 
Do nawodnienia ogrodu woda mo� e pochodzi�  z ró� nych � róde
: wodoci� gu, pompy gruntowej b� d�  
g
� binowej lub z pompy ci� nieniowej t
ocz� cej wod�  ze zbiornika wodnego (rzeki, jeziora). Najta� szym w 
eksploatacji rozwi� zaniem jest czerpanie wody z w
asnego uj� cia. 
·  Studnia ogrodowa i zbiornik wodny musi posiada�  odpowiedni wydatek/pojemno�� , nie wi� ksz�  od 

zapotrzebowania instalacji na wod� .  
·  Woda musi by�  wst� pnie oczyszczona przez filtr. 
·  W przypadku korzystania z wody rzecznej niezb� dna b� dzie instalacja odstojnika piasku. 
·  Koszt eksploatacji przy zasilaniu z sieci wodoci� gowej, mo� e by�  ni� szy je� li zainstalujemy oddzielny wodomierz 

wy
acznie w celu podlewania ogrodu. Do kosztu pobranej wody nie zostanie w tym przypadku doliczony koszt � cieków. 
·  Pompa ogrodowa u� ywana do zasilania instalacji musi zasysa�  wod�  pozbawion�  p� cherzyków powietrza. 
 
Prosimy o zwrócenie uwagi � e przewody doprowadzaj� ce wod� , wodomierz oraz krany przy
� czeniowe musz�  mie�  
� rednic�  wewn� trzn�  co najmniej ¾” (19mm)! Rekomendowana � rednica to 1” lub wi� ksza w przypadku du� ych ogrodów. 
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Dla przybli� onego i szybkiego okre� lenia � rednicy przewodu prosz�  zmierzy�  za pomoc�  miarki obwód rury stalowej i 
pos
u� y�  si�  poni� sz�  tabel�  dla odczytania jej � rednicy: 

Tabela 1 

Przybli � ony obwód rury [mm] 72 83 104  132  
Przybli� ona � rednica zewn� trzna rury [mm] 23 26.5 33 42  
Przybli � ona 	 rednica wewn 
 trzna rury [cale]  5/8"  3/4"  1" 11/4"  
Przybli� ona � rednica wewn� trzna rury [mm] 16 19 25 32 
 
UWAGA! Zalecamy, aby na wej� ciu wody (przed elektrozaworami) zainstalowa�  filtr o ziarnisto� ci 75-300mesh. Brak filtra 
zewn� trznego mo� e spowodowa�  uszkodzenie membrany elektrozaworu, oraz zanieczyszcenie filtrów zraszaczy lub ich 
uszkodzenie! 
Niezale� nie sk� d czerpiemy wod�  aby system nawadniaj� cy móg
 pracowa�  poprawnie, nasze � ród
o musi spe
nia�  dwa 
podstawowe parametry: odpowiedni wydatek i ci� nienie. 

Ci� nienie   

Ci� nienie to wielko��  charakteryzuj� ca prostopad
e dzia
anie si
y na jednostk�  powierzchni. Ci� nienie 
w p
ynie nieruchomym (przy zakr� conym kranie) zwane jest ci� nieniem statycznym, w p
ynie 
poruszaj� cym si�  wyst� puje ci� nienie okre� lane mianem ci� nienia dynamicznego. Ci� nienie dynamiczne 
jest ni� sze od statycznego na skutek strat przep
ywu (w rurach, z
� czkach, zaworach, filtrach itp). 
Jednostk�  ci� nienia w uk
adzie SI jest Paskal [Pa] 1N/m2 lecz w odniesieniu do p
ynów przyj� to u� ywa�   
jednostki Bar zwanej te�  Hektopiez�  [bar, hpz]: 1bar=105 Pa=0,986923atm=1,01972at=750,062mmHg=14,50377PSI W 
literaturze ameryka
 skiej (i dla zraszaczy produkowanych w USA) dla wyra� enia wielko� ci ci� nienia u� ywa si�  funtów na 
cal kwadratowy [PSI] 1PSI=0,0689476bar 
Optymalne ci� nienie u� ytkowe dla systemów zraszaj� cych powinno wynosi�  oko
o 2.5-2,8bar (dla wi� kszo� ci zraszaczy 
musi zawiera�  si�  w przedziale mi� dzy 2.1 do 3.5bar mierzone przy zraszaczu). Ci� nienie minimalne wymagane dla 
zraszaczy z g
owicami stalowymi (INOX) jest o 0,5-1bar wy� sze od ci� nienia minimalnego dla pozosta
ych zraszaczy. Je� eli 
dysponujemy ci� nieniomierzem, zalecamy przy
� czy�  go do kranu i odczyta�  ci� nienie statyczne panuj� ce w naszej sieci 
wodoci� gowej. Prosz�  pami� ta�  � e pomiar ci� nienia statycznego przy kranie b� dzie mia
 wi� ksz�  warto��  ni�  ci� nienia 
dynamicznego (roboczego) panuj� cego w instalacji podczas pracy zraszaczy. 
Zbyt ma
e ci� nienie wody (poni� ej 2,0 bar) mo� e spowodowa� , � e zraszacze nie wynurz�  si�  podczas pracy lub ich praca 
b� dzie wadliwa np. t
oki nie uszczelni�  si�  po wynurzeniu, zasi� g b� dzie zredukowany b� d�  g
owice nie b� d�  si�  obraca� .  
Zbyt du � e ci� nienie (powy� ej 4.2 bar) drastycznie zwi� ksza zu� ycie zraszaczy i mo� e spowodowa�  rozszczelnienie 
instalacji (zaworów odwadniaj� cych, p� kni� cie rur, poluzowanie z
� czy itp.). Przy zastosowaniu hydroforów prosz�  upewni�  
si�  � e nastawiono ci� nienie wy
� czania si�  hydroforu na max. oko
o 4.0-4.5bar. Je� li ci � nienie w instalacji jest zbyt wysokie , 
wymagany jest monta�  hydraulicznego reduktora ci� nienia o odpowiednim przep
ywie co najmniej równym sumarycznemu 
zapotrzebowaniu zraszaczy, u� ycie elektrozaworów z regulacj�  wydatku  lub zastosowanie bardziej wytrzyma
ych zraszaczy 
z g
owicami stalowymi (ci� nienie maksymalne oko
o 6bar). Wysokie ci� nienie mo� e powodowa�  zmniejszenie zasi� gu na 
skutek powstawania mgie
ki wokó
 dysz (dotyczy to szczególnie dysz o mniejszych otworach). 
UWAGA! Prosimy o zwrócenie uwagi na fakt i�  podane tabelaryczne warto� ci ci� nienia odnosz�  si�  do ci� nienia w 
przewodach panuj� cego podczas pracy zraszaczy. Jest ono ni� sze od ci� nienia statycznego jakie mo� emy zmierzy�  przy 
zakr� conym kranie na skutek oporów przep
ywu cieczy w instalacji: przewodach doprowadzaj� cych, sterownikach oraz 
samych zraszaczach. Ilustruje to przyjk
adowa tabela: 

Tabela 2 

Ci 	 nienie statyczne (mierzone przy zakr 
 conym kranie) [bar] 2 2.8 3.5 4 4.8 5.5 
Orientacyjne ci� nienie dyamiczne (u� ytkowe) dla zraszaczy [bar] 1.7 2 2.4 3 3.5 3.8 
 
Przy du� ych instalacjach musimy pami� ta� , � e istotne i najwi� ksze spadki ci� nienia i wydatku wody powstaj�  w rurach 
doprowadzaj� cych oraz zaworach. Opory przep
ywu wzrastaj�  wraz ze wzrostem ilo� ci wody przep
ywaj� cej w przewodach 
oraz wzrastaj�  wrast z d
ugo� ci�  przewodu. Mówi� c precyzyjnie: starty ci� nienia w przewodach wzrastaj�  gwa
townie gdy 
ciecz porusza si�  w nich zbyt szybko (warto� ci�  graniczn�  jest pr� dko��  liniowa oko
o 1,5m/s). Powy� ej tej pr� dko� ci 
przep
yw laminarny zamienia si�  przep
yw burzliwy co poci� ga za sob�  du� e spadki ci� nienia. Z powodu istnienia start 
ci� nienia warto zaprojektowa�  szerok�  magistral�  doprowadzaj� c�  wod�  do zaworów i dalej dla sieci szkieletowej lub 
dokona�  przy
� czenia wody z kilku punktów poboru wody. Magistrala powinna by�  wykonana z rury o � rednicy 
wewn� trznej 32 mm (5/4") lub wi� kszej. Od magistrali pod
� czamy poszczególne linie u� ywaj� c rury monta� owej 25mm 
(1") lub na krótkich odcinkach 19mm (3/4"). W ma
ych ogrodach ca
o��  instalacji mo� emy wykonac rur�  PE 25mm. 
W przypadku gdy parametry � ród
a wody s�  niewystarczaj� ce (ci� nienie u� ytkowe mniejsze ni�  2.1bar) dla poprawnej pracy 
systemu nawadniaj� cego, na wyj� ciu posiadanego � ród
a wody nale� y zamontowa�  dodatkow�  pomp� , która zwi� kszy 
ci� nienie. Prosz�  pami� ta�  � e ci� nienia wody sumuj�  si� : np. je� li na wej� ciu pompy posiadamy ci� nienie 1,0bar a pompa 
podnosi ci� nienie o 3,0 bar to na wyj� ciu otrzymamy ci� nienie 4,0bar. Przy obliczaniu strat ci� nienia w przewodach 
hydraulicznych mo� e okaza�  si�  pomocna Tabela strat ci� nienia zamieszczona w ko
 cowej cz� � ci niniejszego przewodnika. 
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Wydatek 

Wydatek (nat� � enie przep
ywu) to ilo�
�

 cieczy wyp
ywaj� ca ze � ród
a wody w danym czasie. W uk
adzie miar SI wyra� amy 
go w litrach na sekund�  [l/s]: 1 l/s=60 l/min=3.6m3/h=15.8503GPM oraz 1m3/h=1000l/h.  
W literaturze ameryka� skiej dla okre� lenia wydatku u� ywa si�  mianowania w galonach na minut� : 1GPM=0,0631l/s. Im 
wi � kszy wydatek naszego � ród
a wody, tym wi� cej zraszaczy mo� emy pod
� czy

�

 do równoczesnej pracy. Ze wzgl� du na 
fakt, i�  wydatek wody jest zwykle niewystarczaj� cy do równoleg
ej pracy wszystkich zraszaczy w ogrodzie, musimy  w 
wi � kszo� ci przypadków podzieli

�

 nasz�  instalacj�  na niezale� ne linie nawadniaj� ce. Linie te b� d�  w
� czane kolejno o 
ró� nych porach np. pierwsza linia o godzinie 3.00 druga o 3.30 trzecia o 4.00. Nale� y przyj�

�

 � e minimalny wydatek � ród
a 
wody dla ma
ej instalacji opartej na zraszaczach rotacyjnych i rurze 25mm powinien przekracza

�

 1800l/h (to wielko�

�

 
minimalna), natomiast wydatek optymalny to oko
o 3600l/h. Dla wi� kszych instalacji, w tym opartych na rurze o przekroju 
32mm wydatek optymalny jest odpowiednio wy� szy. 
Je� li wydatek jest zbyt niski nale� y zmieni

�

 � rednic�  przewodów doprowadzaj� cych, zaworów, wodomierza itp na wi� ksz�  
lub zastosowa

�

 pomp�  o wi� kszej wydajno� ci, je� li dotychczasowa posiada zbyt niskie parametry. 

Dobór pompy 
Cz� sto spotykamy si�  z pytaniem klientów „jak�  pomp�  dobra

�

 do instalacji zraszaczy?” Prosimy pami� ta
�

, i�  wydajna 
pompa zmniejsza koszt instalacji przez ograniczenie ilo � ci linii nawadniaj� cych. Ma
o wydajne pompy z ta� szych linii mog�  
ulega

�

 przeci� � eniom zwi� zanymi z d
ugotrwa
�  prac� . Prosz�  zwróci
�

 uwagi na fakt i�  przyk
adowy czas dzia
ania ka� dej 
sekcji linii kropluj� cej to oko
o 2 godziny a zraszaczy oko
o 20minut. W przypadku za
� czenia 2x2 sekcji jedna po drugiej, 
daje to czas pracy ci� g
ej ponad 4 godziny 40minut! 
Do podawania wody do instalacji mo� emy wykorzysta

�

: pompy ogrodowe ss� co t
ocz� ce/hydrofory bezzbiornikowe  
umieszczone na powierzchni gruntu i wyposa� one w w� �  podci� nieniowy, zawór zwrotny i filtr na wej� ciu (pobór wody do 
g
� boko� ci oko
o 9m), b� d�  te�  zanurzone w wodzie pompy g
� binowe (zanurzeniowe ci� nieniowe)/automatyczne pompy 
ci� nieniowe. Zwró

�

my uwag� , i�  pompy zanurzeniowe przeznaczone do wypompowywania wody z basenów nie nadaj�  si�  
do zasilania w wod�  systemów nawadniaj� cych ze wzgl� du na niewystarczaj� ce ci� nienie. 
W przypadku je� li wodna instalacja zasilaj� ca jest dedykowana wy
� cznie do zasilania zraszaczy, stosujemy zwykle 
standardowe pompy ss� co t
ocz� ce sterowane przez sterownik nawadniania. Je� li natomiast instalacja jest wspólna z 
instalacj�  domow� , zaleca si�  stosowanie pompy hydroforowej, z której b� d�  mogli korzysta

�

 te�  inni u� ytkownicy. 
Najcz� � ciej wyst� puj� ce na rynku hydrofory ze zbiornikami ci� nieniowymi nie s�  w przypadku nawodnie�  rozwi� zaniem 
pozbawionym wad. Podczas poboru wody ze zbiornika ci � nieniowego wyst� puje zjawisko obni� onego zasi� gu zraszaczy w 
momencie, gdy pompa nie podaje wody. Efektem jest niewystarczaj� ce podlanie obszarów le� � cych w oddaleniu od 
zraszacza. Z powy� szego powodu lepszym rozwi� zaniem jest zakup hydrofora bezzbiornikowego, wyposa� onego w 
wy
 � cznik elektroniczny b� d�  falownik. 
W charakterystyce pompy (patrz wykres) podany jest wydatek dla okre� lonej wysoko� ci podnoszenia s
upa wody. Wysoko�

�

 
podnoszenia podana jest w metrach i mo� na przyj�

�

, � e w przybli� eniu 10m s
upa wody odpowiada ci� nieniu odczytanemu 
na wysoko� ci pompy równym 1bar. Dodatkowo na wydatek pomp ss� co t
ocz� cych wp
ywa ró� nica wysoko� ci mi� dzy 
poziomem lustra wody a poziomem na którym znajduje si�  pompa. Jest to tzw. wysokos

�

 ssania (patrz tabela parametry 
pracy dla przyk
adowej pompy). Je� li dana ta nie jest zawarta w instrukcji, mo� na w przybli� eniu przyj�

�

 odczyt na 
poziomie b� d� cym sum� : wysoko� ci podnoszenia pompy i g
� boko� ci na której znajduje si�  lustro wody. 
Tak wi� c powinni� my odczyta

�

 wydajno�

�

 pompy kieruj� c si�  nast� puj� cymi danymi: odczytujemy wydajno�

�

 dla 
wysoko� ci równej 21m (co odpowiada minimalnemu ci� nieniu pracy 2.1bar) + wysoko�

�

 zasysania podana w metrach (dla 
oszacowania strat wydajno� ci przy zasysaniu). Do obliczonej sumy dodajemy sta
 �  poprawk�  równ�  10%  
 
Przyk
ad: Wydajno�

�

 pompy na poni	 szym wykresie przy g

 boko� ci zasysania np. 5m odczytujemy dla wysoko� ci 
podnoszenia = (20m+5m)*1,1=27,5m. Dla przyk
adowej pompy oznaczonej krzyw�  „A” wydajno �

�

 ta wynosi 1,9m3/h 
(1900l/h), dla przyk
adowej pompy oznaczonej „B” wydajno�

�

 ta wynosi 4,0m3/h (4000l/h). 

Dobieraj� c pomp�  nale� y zapozna
�

 si�  z jej parametrami a nast� pnie wybra
�

 model o odpowiednim wydatku. W wi� kszo� ci 
przypadków optymalny wydatek wody dla instalacji wynosi oko
o 3600l/h (dla wi� kszo� ci ogrodów przy u� yciu rur o 
� rednicy 25mm). 
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Pomiar wydatku 
Pierwszym etapem projektowania instalacji jest ustalenie wydatku � ród
a wody, który dokonamy metod�  
‘wiaderkow� ’. 

·  Prosz�  przy
� czy�  do kranu lub pompy 1 metrowy odcinek w� � a 19mm (3/4") bez uzycia 
szybkoz
� czek. Wa� na uwaga: rura doprowadzaj� ca (magistrala) oraz kran ko� cowy nie mog�  mie�  
�

rednicy mniejszej ni�  19mm (3/4"), w przeciwnym wypadku elementy te trzeba koniecznie 
wymieni�  na wi� ksze!  

·  Odkr� ci�  ca
kowicie kran, po ca
kowitym otwarciu podstawi�   i nape
ni�  10 litrowe wiaderko. Pozosta
e odbiorniki 
wody, zarówno znajduj� ce si�  w domu jak i w ogrodzie, powinny by�  w tym czasie wy
� czone. 

·  Zmierzy�  czas (w sekundach), w którym wiaderko zostanie nape
nione. Obliczenia trzeba powtórzy�  w ró� nych 
porach dnia w których spodziewamy si�  nawadnia�  ogród i wybra�  najmniej korzystny wynik. 

·  Zmierzy�  odleg
o
�

�  (w metrach) pomi� dzy kranem/pomp�  i najdalszym zraszaczem.  

Tabela 3 

Zdolno �

�

 
	

ród
a wody w zale
 no� ci od czasu nape
niania wiaderka 10l. 
Czas [s] z poprawk�  na odleg
o� 
  wydatek � ród
a Wydatek l/h 
Poni� ej 10 doskona
y >3600 
10-12 dobry 3600-3000 
12-16 Umiarkowany-niski 3000-2250 
16-20 niski 2250-1800 
20-25 bardzo niski 1800-1440 
25-30 niedostateczny 1440-1200 

Wykonanie planu ogrodu 
Pierwszym etapem projektowania systemu jest zawsze sporz� dzenie szkicu ogrodu a nast� pnie zaznaczenie na nim obszaru 
pracy planowanych zraszaczy. Plan taki jest równie�  niezb� dny w przypadku zlecenia projektowania instalacji firmie 
zewn� trznej. 
Jak poprawnie wykona�  plan ogrodu? Plan musi by�  wykonany w skali proporcjonalnej tzn. stosunki przeniesionych 
wymiarów musz�  by�  prawdziwe. Najlepiej pos
u� y�  si�  papierem w kratk�  lub milimetrowym przyjmuj� c skal�  1:100 lub 
1:200. Nieprzydatne do planowania systemy s�  plany rysowane ‘z pami� ci’ na których nast� pnie nanoszone s�  wszystkie 
wymiary.  
Jako pomoc w wymiarowaniu mo� na u� y�  ta

�

my mierniczej, pos
u� y�  si�  miar�  w
asnego kroku b� d�  sporz� dzi�  plan na 
podstawie mapki geodezyjnej. 
Na plan prosz�  nanie

�

�  nast� puj� ce elementy: 
- wszystkie � ród
a wody, jakie pos
u� �  do zasilania instalacji nawadniaj� cej i wpisa�  ich wydatek wody (próba wiaderkowa), 
- obszar nawadniany (mo� na oznaczy�  go kolorem zielonym) oraz drzewa, � ywop
oty, klomby itp, 
- wszystkie obszary nienawadniane prosz�  odr� cznie oznaczy�  rastrem (zakreskowa� ) np. dom, gara� , 

�

cie� ki i podjazdy, 
- prosz�  równie�  oznaczy�  i zwymiarowa�  na planie dowolny d
ugi odcinek np. 'bok domu - 12m' lub te�  d
ugo

�

�  posesji np. 
'45m'. 
Przyk
ad: Na planie zamieszczono nast� puj� ce 
elementy: � ród
o wody, dom, podjazd, � ywop
ot, 
podjazd oraz rabat�  w cz� � ci frontowej. 
Pozosta
y obszar zajmuje trawnik. 
Na podstawie wykonanego szkicu prosz�  
okre

�

li �  wielko
�

�  ca
ego obszaru nawadnianego i 
wpisa�  go w zaznaczone pole: 

Powierzchnia nawadnianego obszaru [m2]=   �  
 
Kolejnym krokiem, szczególnie istotnym w 
przypadku wi� kszych ogrodów, jest umowny 
podzia
 terenu na mniejsze obszary np. prawa 
strona domu, lewa strona domu, przód, ty
 itp. Przy podziale nale� y kierowa�  si�  kryterium podobnych warunków: 
nas
onecznienia, rodzaju gleby, rodzaju powierzchni u� ytkowej np. trawnik, krzewy, ro

�

liny wrzosowate itp. Poszczególne 
tereny b� dziemy mogli nawadnia�  w ramach odr� bnych linii nawadniaj� cych zbli� onymi dawkami wody o zadanym czasie i 
zastosujemy tam podobne typy zraszaczy. 

Wybór zraszaczy i ich charakterystyka 
W zale� no

�

ci od wielko
�

ci, kszta
tu i rodzaju powierzchni nale� y wybra�  odpowiednie typy zraszaczy wynurzalnych 
spo

�

ród szerokiej gamy produktów. 
UWAGA! Prosz�  zapozna�  si�  ze szczegó
owymi instrukcjami dost� pnymi dla wszystkich typów zraszaczy, w których 
zamieszczone informacje na temat parametrów i sposobu obs
ugi. 
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Tabela 4 

Powierzchnia [m2] TYP Rodzaj zraszacza 
do 300 m2 
powierzchnie pokryte delikatn�  
ro� linno� ci�  lub rosn� ce na 
grz� dkach o czarnej kulturze ziemi 

‘A’ 
zraszacze 
statyczne 

Zalecamy zraszacze statyczne (z nieruchoma g
owic�  zraszaj� c� ) 
na korpusie 10cm 
 

do 300m2  
krzewinki i krzewy 

‘A’ 
zraszacze 
statyczne 

Zalecamy zraszacze statyczne (z nieruchoma g
owic�  zraszaj� c� ) 
umieszczone na wysokim korpusie 30cm lub na przed
u� ce 
teleskopowej 

do 300 m2  
powierzchnie trawiaste lub krzewy 
oraz powierzchnie pokryte 
delikatn�  ro� linno� ci�  lub rosn� ce 
na grz� dkach o czarnej kulturze 
ziemi 

‘B’ 
zraszacze 
rotacyjne 

Zalecamy zraszacze dynamiczne rotacyjne o ko
owym lub 
prostok� tnym obszarze nawadniania na korpusie 10cm 
 

do 300m2 
krzewinki i krzewy 

‘B’ 
zraszacze 
rotacyjne 

Zalecamy zraszacze dynamiczne rotacyjne o ko
owym lub 
prostok� tnym obszarze nawadniania osadzone na korpusie z 
t
okiem 30cm lub na przed
u� ce teleskopowej 
 

ponad 300 m2 ‘B’ 
zraszacze 
rotacyjne 
MP3000, 
pulsacyjne,  
przek
adniowe 
 

Zalecamy zraszacze dynamiczne o ko
owym obszarze 
nawadniania: zraszacze rotacyjne na korpusie 10cm,  pulsacyjne 
lub przek
adniowe. 
 

UWAGA: Ze wzgl� du na ró� nice w wydatku wody w przeliczeniu na jednostk�  powierzchni (opad), nie nale� y 
� czy�  obok 
siebie zraszaczy typu A ze zraszaczami typu B na jednej linii nawadniaj� cej. 

Tabela 5 

Zraszacze 
statyczne 

Zraszacze 
rotacyjne MP 
Rotator 

Zraszacze 
pulsacyjne 
GB6688 

Zraszacze 
przek
adniowe 
MiniPro, 7420 

Zraszacze 
przek
adniowe 
SuperPro, 7550i 

Zraszacze 
przek
adniowe 
Signature: 5505ADV, 
6000, 6005ADV, 
7513E 

TYP „A” TYP „B TYP „B” TYP „B” TYP „B” TYP „B” 

   
 

  

 

Tabela 6 

Przeznaczenie Minimalna d
ugo � �  t
oka [cm] 
Bardzo niska trawa, cz	 sto koszona i dobrze 
utrzymana; 
powierzchnie wy
o� one � wirem 
ogrody na dachu 
monta�  zraszacza na przed
u� ce teleskopowej AR30 

5cm 

Typowe trawniki o standardowej wysoko� ci 10cm 

Krzewinki i niewielkie krzewy 30cm lub monta�  zraszacza na przed
u� ce teleskopowej AR30 
D
ugo
�  t
oka decyduje o wysoko
 ci pracy zraszacza ponad powierzchni�  gruntu. Dysza umieszczona na zbyt krótkim t
oku 
mo� e niew
a
 ciwie rozpryskiwa�  wod� , której strumie�  b� dzie zawadza
 o ro
 liny rosn� ce wokó
 zraszacza 

Zraszacze wynurzalne statyczne przeznaczone do ma
y ch powierzchni trawnika (TYP A). 
Zraszacze te wyst� puj�  w ró� nych rodzajach w zale� no
 ci od: 

·  wysoko
 ci t
oka (d
ugo
 ci zraszacza): 5 lub 10cm,  
·  rodzaju dysz: dysze ró� ni�  si�  zasi� giem: 2,4m-2,7m-3,7m-4,5m-4,9m 
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Tabela 7 

Rodzaj dyszy w zraszaczu 8A 
GB6608A 

10A 
GB6610A 

12A 
GB6612A 

15A 
GB6615A 

17A 
GB6617A 

Typ dyszy dysza kolista o p
ynnie regulowanym sektorze pracy 
Zastosowanie ma
e powierzchnie trawnika, grz� dki, rabaty 
Kolor korpusu dyszy � ó
ty ·  czerwony ·  zielony ·  czarny ·  szary ·  
Sektor pracy [stopni] 25-360 
Promie�  pracy (parametry skrajne w 
zale� no� ci od ci� nienia) [m] 2.1-3.0 2.7-3.6 3.3-3.9 4,2-4,8 4,5-5,1 

Trajektoria strumienia dla dysz [stopni] 18 18 18 26 29 
Ci� nienie pracy [bar] 1.4-3.8 
Maksymalne ci� nienie [bar] 4.0 
Wynurzenie g
owicy [cm] 5cm (2”)  GB6602 / 10cm (4”) GB6604 
Wysoko� �  korpusu [cm] 10.5cm (5cm) GB6602 / 15,8cm (10cm) GB6604 

�

rednica korpusu/g
owicy [cm] 3,0cm/3,8cm 
Pod
� czenie wody gwint wewn� trzny ½” 
Filtr wychwytuj� cy zanieczyszczenia TAK 
Zawór zwrotny ADV NIE (opcja GB6618C) 
 
Zraszacze statyczne gwarantuj�  uzyskanie bardzo dobrego pokrycia zraszanej powierzchni i charakteryzuj�  si�  wysok�  
niezawodno	 ci�  i delikatnym strumieniem. S�  proste w serwisowaniu oraz odznaczaj�  sie korzystn�  cen� . Ze wzgl� du na 
wysoki pobór wody w stosunku do zraszanej powierzchni, zaleca si�  ich stosowanie do podlewania ma
ych powierzchni, w 
przypadku du
 ej wydajno	 ci � ród
a oraz na mniejszych sektorach pracy np. na obszarach naro
 nych lub obrze
 ach grz� dek. 
Strumie�  wody zraszaczy statycznych mo
 e by
  
atwo znoszony przez wiatr, dlatego nale
 y ograniczy
  rozstaw zraszaczy 
na terenach gdzie wyst� puj�  zarówno s
abe jak i silne wiatry. Zraszacze statyczne mog�  pracowa
  w	 ród ro	 lin np. rabat czy 
krzewów. Linia zraszaczy statycznych obejmuje 5 ró
 nych dysz (8A, 10A, 12A, 15A, 17A) oznaczonych odr� bnymi 
kolorami korpusu dyszy, ró
 ni� cych si�  zasi� giem, trajektori�  strumienia oraz wydatkiem. Dysze oferowane s�  wraz z 
filtrami. Zraszacze produkowane s�  z ró
 nymi d
ugo	 ciami t
oka (wynurzenia ponad grunt podczas pracy): 5cm (2”) korpus 
GB6602, 10cm (4”) korpus GB6604. 

Zraszacze wynurzalne przeznaczone do ma
ych, � rednich i du � ych powierzchni trawnika (TYP B). 

Zraszacze rotacyjne MP Rotator: 1000, 2000, 3000, Corner, Side, Left, Right 

MP Rotator jest nowoczesnym, wielostrumieniowym, rotacyjnym zraszaczem charakteryzuj� cym si�  bardzo równomiernym 
pokryciem zraszanej powierzchni oraz niskim opadem wody. Z powodzeniem mo
 e by
  stosowany w miejsce zraszaczy 
statycznych. Regulacja k� ta pracy oraz zasi� gu nie wp
ywa na zmian�  opadu wody, dzi� ki czemu zraszacz nie wymaga 
stosowania wymiennych dysz! Zmiana ustawienia k� ta pracy nie poci� ga za sob�  zmiany zasi� gu zraszacza.  

Zraszacz mo
 e by
  u
 ywany na obszarach o niewielkim pochyleniu oraz o zwartej glebie, gdy
  niski opad wody (9.1-
13.5mm/h) zapobiega nadmiernej erozji oraz powstawaniu ka
u
  w miejscu zag
� bie�  terenu. Ma
e zu
 ycie wody umo
 liwia 
jednoczesn�  prac�  wi � kszej ilo	 ci zraszaczy ni
  w przypadku zraszaczy statycznych, oznacza równie
  mniejsz�  ilo 	
  linii 
nawadniaj� cych oraz mo
 liwo 	
  zastosowania mniejszej 	 rednicy rur doprowadzaj� cych wod� . Niskie ci	 nienie minimalne 
pracy (1.7bar) predestynuje zraszacz do zastosowania przy wi� kszych d
ugo	 ciach rur doprowadzaj� cych wod� . 
Wielostrumieniowy wyrzut wody jest ma
o wra
 liwy na znoszenie przez wiatr (brak mg
y towarzysz� cej zraszaczom 
statycznym). Zraszacz jest niezwykle trwa
y, dzi� ki ograniczeniu do minimum ilo	 ci obrotowych cz� 	 ci w konstrukcji 
g
owicy. Pod
� czenie F1/2”. 
Firma Floraland dostarcza zmontowane zraszacze MP Rotator na korpusie z t
okiem 10cm: GB6604 bez zawora zwrotnego. 
Istnieje mo
 liwo 	
  osadzenie g
owicy zraszacza na innym korpusie posiadaj� cym gwint m� ski standardu 5/8-27 UNS (typu 
RainBird). Ka
 dy zraszacz wyposa
 ony jest w niezb� dny do pracy plastikowy filtr wychwytuj� cy zanieczyszczenia wody. 
MP Rotator mo
 e by
  
� czony z innymi typami zraszaczy rotacyjnych i pulsacyjnych na tej samej linii nawadniaj� cej! 
Producent nie zaleca natomiast 
� czenia zraszacza MP rotator ze zraszaczami statycznymi! Oferujemy trzy modele zraszacza 
MP Rotator: 1000, 2000 i 3000, charakteryzuj� ce si�  odmiennym zasi� giem strumienia oraz zraszacz do obszarów 
naro
 nych MP Corner i prostok� tnych: MP Side, Left i Right. W zale
 no	 ci od sektora pracy nale
 y wybra
  odpowiedni typ 
g
owicy: o sektorze pracy 90-210, 210-270 lub 360st lub 45-105st (MP Corner). 

Tabela 8 

Parametry MPSIDE MP LEFT STRIP 
M PRIGHT STRIP 

MP 
CORNER 

MP Rotator 
1000 

MP Rotator 
2000 

MP Rotator 
3000 

Zastosowanie ma
e 
powierzchnie 
prostok� tne 

ma
e powierzchnie 
prostok� tne 

bardzo ma
e 
powierzchnie 
naro� ne 

bardzo ma
e 
powierzchnie 

ma
e 
powierzchnie 

� rednie 
powierzchnie 

Rodzaj 
powierzchni/K� t 
pracy [stopni] w 
zale� no� ci od 

Zraszacz 
brzegowy 
(br� zowy) 
 

Zraszacz brzegowy 
(br� zowy/miedziany) 
 

045: 45-105 
(turkusowy) 

090: 90-210st 
(kasztanowy) 
210:210-27st 
(jasno 

090: 90-210st 
(czarny) 
210:210-270st 
(zielony) 

090:90-210st 
(niebieski) 
210: 210-
270st (� ó
ty) 
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modelu i kolor 
osi 

niebieski) 
360: 360st 
(zielono-
szary) 

360:360st 
(czerwony) 

360: 360st 
(szary) 

Max. zasi� g [m] 9,2m x 1,5m 4.6m x 1.5m 3,2-4,5 3,7-4,6 5.2-6,7 7.6-9.1 
Min. zasi� g [m] 9,2m x 1,2m 3.7m x 1.2m 2,8-3,6 2,8-3,45 3,9-5,0 5,7-6,8 
Wydatek [l/h] 
zale� ny od k� ta 
i ci� nienia  

85-117 43-58 36-120 36-113  70-386  157-970 

Ci� nienie pracy 
[bar] 

1,75-3,75 
(zalecane 
2bar) 

1,75-3,75 
(zalecane 2bar) 

1,75-3,75 
(zalecane 
2bar) 

1,75-3,75 
(zalecane 
2bar) 

1,75-3,75 
(zalecane 2bar) 

1,75-3,75 
(zalecane 
2.8bar) 

Wynurzenie 
[cm] 

10 10 10 10 10 10 

Trajektoria (st) 16 16 14 20 25 26 
Wysoko� �  
strumienia (m) 

0,38 0,38 0,28 0,4 1,0 1,8 

 
W zale� no� ci od przewidywanego k� ta pracy nale� y wybra�  jeden z trzech odr	 bnych modeli zraszacza MP rotator: 
- dla ma
ych powierzchni prostok� tnych zraszacz GBMPSIDE, GBMPLEFT, GBMPRIGHT 
- dla bardzo ma
ych powierzchni zraszacz MP Rotator 1000 lub MP Corner: 
GBMPCORNER dla sektorów 45-105st. GBMP1000-090 dla k� tów: 90-210st, lub GBMP1000-360 dla k� ta pe
nego 360st. - 
dla ma
ych powierzchni zraszacz MP Rotator 2000: 
GBMP2000-090 dla sektorów: 90-210st, GBMP2000-210 dla k� tów 210-270st lub GBMP2000-360 dla k� ta pe
nego 360st. 
- dla � rednich powierzchni zraszacz MP Rotator 3000: 
GBMP3000-090  dla sektorów: 90-210st, GBMP3000-210 dla k� tów 210-270st lub GBMP3000-360  dla k� ta pe
nego 360st. 

Profesjonalny zraszacz przek
adniowy  4” MiniPro K-Rain 
Zraszacz MiniPro jest przek
adniowym zraszaczem rotacyjnym, przeznaczony jest do nawadniania ma
ych i � rednich 
powierzchni trawnika. Wyposa� ony w 5 wymiennych dysz. Bardzo cicha praca urz� dzenia mo� liwa jest dzi	 ki zastosowaniu 
mechanizmu turbinowego. Zraszacz charakteryzuje si	  wysok�  równomierno� ci�  pokrycia zraszanej powierzchni. Zraszacz 
pracuje sektorowo w cyklu lewo-prawo z mo� liwo � ci�  p
ynnego ustalania k� ta nawadniania od 40 do 360 stopni. Regulacja 
mo� e by�  wykonana podczas spoczynku zraszacza za pomoc�  klucza serwisowego lub � rubokr	 tu z p
askim ko
 cem, 
podczas ró� nych etapów instalacji. Ustawiony sektor pracy jest wskazywany na tarczy znajduj� cej si	  na górnej powierzchni 
g
owicy. Wbudowana w górn�  cz	 ��  zraszacza 
atwo dost	 pna nierdzewna � ruba dyfuzora zapewnia 
atw�  regulacj	  zasi	 gu. 
Górna powierzchnia g
owicy pokryta jest elastyczn�  warstw�  zabezpieczaj� c� . Korpus zraszacza wykonany jest z ABS. 
Nierdzewna spr	 � yna umo� liwia powrót t
oka do pozycji spoczynkowej. Zraszacz wyposa� ony jest w filtr 
zabezpieczaj� cy.Poni� ej podano parametry zraszacza przek
adniowego dla dysz montowanych fabrycznie przy ci� nieniu 
2.1bar. Modyfikacj	  podanych parametrów pracy mo� na osi� gn� �  przez zastosowanie opcjonalnych dysz (4+1). 

Tabela 9 

Zastosowanie ma
e i � rednie powierzchnie trawnika 

K� t pracy [stopni] 40-360 

Promie�  pracy (parametry skrajne w zale� no� ci od dyszy i ci� nienia) [m] 5.2-9,1 
Ci� nienie pracy [bar] 1.4-4.8 

Ilo��  strumieni 1 

Wynurzenie g
owicy [cm] 10.2 (4”) 
�

rednica korpusu/g
owicy/wysoko� �  [cm] 4,5cm/5,1cm/15.2cm 

Pod
� czenie wody gwint F½” 

Ilo��  dysz w wyposa� eniu 1 

Ilo��  dysz opcjonalnych 5 

Trajektoria strumienia [st] 26 

Wewn� trzny filtr wychwytuj� cy zanieczyszczenia TAK 
Wbudowany zawór drena� owy NIE (opcja) 

Profesjonalny zraszacz przek
adniowy 5” SuperPro K-Rain 

Zraszacz SuperPro jest przek
adniowym zraszaczem rotacyjnym, przeznaczony jest do nawadniania du� ych powierzchni 
trawnika. Wyposa� ony w komplet wymiennych dysz: 8+4szt o dwóch trajektoriach. Zraszacz posiada 
atwo dost	 pny zawór 
odcinaj� cy przep
yw. Bardzo cicha praca urz� dzenia mo� liwa jest dzi	 ki zastosowaniu mechanizmu turbinowego. Zraszacz 
charakteryzuje si	  wysok�  równomierno� ci�  pokrycia zraszanej powierzchni. Zraszacz pracuje sektorowo w cyklu lewo-
prawo z mo� liwo � ci�  p
ynnego ustalania k� ta nawadniania od 40 do 360st (przy 360st. kierunek ruchu tylko w prawo). 
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Regulacja mo� e by�  wykonana podczas spoczynku zraszacza za pomoc�  klucza serwisowego lub � rubokr� tu z p
askim 
ko� cem, podczas ró� nych etapów instalacji. Ustawiony sektor pracy jest wskazywany na tarczy znajduj� cej si�  na górnej 
powierzchni g
owicy. Wbudowana w górn�  cz� ��  zraszacza 
atwo dost� pna nierdzewna � ruba dyfuzora zapewnia 
atw�  
regulacj�  zasi� gu. Górna powierzchnia g
owicy pokryta jest elastyczn�  warstw�  zabezpieczaj� c� . Korpus zraszacza 
wykonany jest z ABS. Nierdzewna spr� � yna umo� liwia powrót t
oka do pozycji spoczynkowej. Zraszacz wyposa� ony jest w 
filtr zabezpieczaj� cy oraz mechanizm pami� ci sektora (anty wandal). 

Tabela 10 

Zastosowanie du� e powierzchnie trawnika 
Sektor pracy [stopni] 40-360 
Promie�  pracy (parametry skrajne w zale� no� ci od dyszy i 
ci� nienia) [m] 

r 7,9-14,9 

Ci� nienie pracy [bar] 2.1-4.8 
Ilo�

	

 strumieni 1 
Wynurzenie g
owicy [cm] 12.7 (5”) 




rednica korpusu/g
owicy/wysoko�

	

 [cm] 5,8cm/6,8cm/19.1cm 
Pod
� czenie wody gwint F3/4” 
Ilo�

	

 dysz w wyposa� eniu 1 
Ilo�

	

 dysz opcjonalnych 8 (26st) + 4 (12st) 
Trajektoria strumienia [st] 26/12 
Wewn� trzny filtr wychwytuj� cy zanieczyszczenia TAK 
Wbudowany zawór drena� owy NIE (opcja) 
Wbudowany zawór odcinaj� cy przep
yw TAK 

Zraszacz pulsacyjny GB6688 
Zraszacz pulsacyjny (bijakowy) przeznaczony jest do nawadniania � rednich i du� ych powierzchni trawnika. Specjalna 
konstrukcja g
owicy zraszacza wyeliminowa
a boczny strumie�  wody, dzi� ki czemu zraszacz mo� e by�  instalowany przy 
murach lub naro� nikach. Spr� � yna wykonana z nierdzewnej stali oraz mosi� � ny odbojnik gwarantuj�  d
ug�  � ywotno��  
mechanizmu. Zraszacz jest szczególnie polecany do instalacji na glebach piaszczystych, przepuszczalnych. Na glebach 
ci� � kich wymagany jest drena� . Prosty i trwa
y mechanizm zraszacza jest ma
o wra� liwy na drobne zanieczyszczenia np. 
pojedyncze ziarna piasku i dlatego zraszacz ten mo� e dzia
a�  w rejonach o lekko zanieczyszczonej wodzie. Silny strumie�  
wody wyrzucanej przez zraszacz pulsacyjny gwarantuje ma
�  wra� liwo ��  na znoszenie przez silne wiatry. 
Zraszacz 6688 wyposa� ony jest w wyjmowany filtr wychwytuj� cy zanieczyszczenia. Plastikowa obudowa zawiera dwa 
opcjonalne przy
� cza wody z gwintem wewn� trznym o � rednicy ½”, z których jedno za� lepione jest do
� czon�  nakr� tk� . 
Dolne wej� cie umo� liwia bezpo� rednie osadzenie opcjonalnego zaworka drena� owego. 
Objawem zbyt du� ej liczby pod
� czonych zraszaczy (zbyt ma
ego wydatku i spadku ci� nienia) jest wyciek wody z uszczelki 
t
oka! 

Tabela 11 

Zastosowanie � rednie i du� e powierzchnie trawnika  
mo� e pracowa

	

 przy lekko zanieczyszczonej wodzie i na terenach gdzie 
wyst� puj�  podmuchy wiatru 

Sektor pracy [stopnie] 30-330 lub 360 
Promie�  pracy (parametry skrajne w zale� no� ci 
od dyszy i ci� nienia) [m] 

r 9,6m-11,5m 

Ci� nienie pracy [bar] 1.8-3.4 
Maksymalne ci� nienie [bar] 3.5 
Trajektoria strumienia [stopni] max. 45 
Ilo�

	

 strumieni 1 (zmienny zasi� g przy obrotach lewo-prawo) 
Wynurzenie g
owicy ponad obudow�  [cm] 7,5cm 
Wysoko�

	

 [cm] 22 



rednica korpusu [cm] 12 
Pod
� czenie wody dwa opcjonalne punkty z gwintem F ½” 
Ilo�

	

 dysz w wyposa� eniu 1 (czerwona) + 2 (niebieska, czarna) 
Filtr wychwytuj� cy zanieczyszczenia TAK 
Gwarancja [lat] 3 

Zraszacze przek
adniowe Signature z g
owicami stalowymi  modele: 5505ADV,6005ADV, 7513E oraz z g
owic
  
plastikow 
  6000 
Zraszacze profesjonalne Signature zapewniaj�  d
ugotrwa
� , bezawaryjn�  prac�  w instalacji nawadniaj� cej. Modele 5505, 
6005, 7513 wyposa� one s�  w nierdzewn� , odporn�  na zarysowania stalow�  g
owic� , przez co mog�  bezawaryjnie pracowa�  
przy wy� szych ci� nieniach wody ni�  produkty konkurencyjnych firm. Zawór zwrotny w modelach oznaczonych ADV 
standardowo wbudowany w zraszacz umo� liwia instalacj�  na terenach o wi� kszych ró� nicach wysoko� ci, dzi� ki 
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wyeliminowaniu zjawiska wyciekania wody z najni� ej po
o� onego zraszacza. Zraszacz 6000 posiada plastikowy korpus i nie 
posiada zaworu zwrotnego. 
Zraszacze charakteryzuj�  si�  wysok�  trwa
o� ci�  dzia
ania mechanizmu nap� dzanego wod�  (ponad 120 milionów 
wyprodukowanych mechanizmów!). Mo� liwo �

�

 ustawienia sektora zraszania dost� pna jest w zakresie od 40 do 310 lub 360 
stopni dzi� ki przestawnym pier� cieniom Click-set®. Zraszacz wyposa� ono w system chroni� cy mechanizm przed 
uszkodzeniem w czasie regulacji k� ta zraszania oraz mechanizm powrotu do zadanych ustawie�  (tzw. ‘anty-wandal’).  
Zastosowane wymienne dysze Accu-Cover gwarantuj�  bardzo dobre pokrycie zraszanej powierzchni, zarówno w pobli� u 
zraszacza jak i na dalszych odleg
o� ciach. 

Tabela 12 

Parametry GBN5505ADV GBN6000 
GBN6005ADV 

GBN7513E 

Zastosowanie � rednie powierzchnie du� e powierzchnie bardzo du� e 
powierzchnie 

Obrót g
owicy standardowy standardowy wysokoobrotowy 
K� t pracy [stopni] 40-310 lub 360 40-310 lub 360 40-310 lub 360 
Promie	  pracy (parametry skrajne w 
zale� no� ci od dyszy i ci� nienia) [m] 

4.1-9.8 6.9-15.6 11-19.5 

Ci� nienie pracy [bar] 2-5,2 2-5,2 3.2-7.2 
Maksymalne ci� nienie [bar] 6 6 8 
Trajektoria strumienia [stopni] 13 (bia
e) 25 (standardowe 

wyposa� enie-niebieskie 
13 (opcja, zielone) 

25 (szare) 
Mo� liwo� 
  monta� u 
opcjonalnej pokrywy z 
koszykiem trawy. 

Ilo�
  strumieni 1 1 1+2 pomocnicze 
Wynurzenie g
owicy [cm] 10 10 11.5 
Wysoko� 
  [cm] 18.43 18.7 23.8 

�

rednica g
owicy [cm] 4.68 4.76 4.76 
�

rednica korpusu [cm] 7.18 7.30 6.25 
Pod
� czenie wody ¾” F ¾” F 1” F 
Ilo�
  dysz w wyposa� eniu 4 (bia
e) 8 (niebieskie) 6 (szare) 

Wymienne dysze zraszaj � ce. 

Do poszczególnych zraszaczy przek
adniowych oraz pulsacyjnych mo� na zamontowa
�

, oprócz dyszy fabrycznej, równie�  
dodatkowe, opcjonalne dysze przeznaczone dla danego modelu. Zraszacze statyczne i rotacyjne posiadaj�  mo� liwo �

�

 
wymiany g
owicy, lecz sama dysza jest w nich niewymienna. 
Przyk
adowe dysze wymienne 
do zraszacza przek
adniowego 

Przyk
adowe dysze wymienne 
do zraszacza pulsacyjnego 

 

 

Dysza fabryczna warunkuje poprawne dzia
anie zraszacza w typowych warunkach jego u� ytkowania np. przy stosowaniu 
podobnych sektorów pracy w ramach jednej linii nawadniaj� cej. W przypadku je� li chcemy zmieni

�

 parametry pracy: 
zasi� g, wydatek, trajektori�  (tylko wybrane dysze) itp. nale� y dokona

�

 wymiany dyszy. Wybór odpowiedniej dyszy, cz� sto 
pomijany przy planowaniu i instalacji jest wa� n�  czynno� ci � , warunkuj� c�  poprawne dzia
anie systemu nawadniaj� cego. W 
zraszaczach statycznych i rotacyjnych wraz ze zmiana asektora pracy, zmienia si�  równie�  wydatek. Dlatego w tych 
zraszaczach nie ma potrzeby u� ywania wymiannych dysz do kompensacji opadu. 
·  przy jednoczesnym stosowaniu w obr� bie jednej linii zraszaj� cej zraszaczy o ró� nym k� cie pracy np. 360 i 90 stopni 

nale� y tak dobra
�

 dysze aby wydatek wody by
 porównywalny dla zraszanej powierzchni. Przyk
ad: zraszacz 
nastawiony na k� t 90 stopni ma wydatek na zraszan�  powierzchni�  oko
o 4 razy wi� kszy od zraszacza 360 stopni. Z 
tego powodu powinni� my dobra

�

 mniejsz�  dysz�  (o mniejszym wydatku wody) dla zraszaczy nastawionych na mniejsze 
k� ty pracy, a wi� ksze dysze dla zraszaczy pracuj� cych na k� tach pe
nych. 

·  na zboczach, glebach ci� � kich oraz dla niewielkich obszarów  zaleca si�  stosowanie dyszy o mniejszym wydatku wody 
·  dla obszarów nara� onych na dzia
anie silnych wiatrów nale� y wybra

�

 dysz�  o niskim, zwartym strumieniu (niska 
trajektoria) 

·  przy ewentualnym stosowaniu ró� nych typów zraszaczy lub zraszaczy pochodz� cych od ró� nych producentów w 
obr� bie tej samej linii nawadniaj� cej, nale� y za pomoc�  dysz dostosowa

�

 wydatki wody tak aby by
y do siebie zbli� one. 
 
Przed dokonaniem wyboru dyszy nale� y uwa� nie zapozna

�

 si�  z parametrami pracy poszczególnych dysz a zw
aszcza 
maksymalnym zasi� giem oraz wydatkiem i zalecanym ci� nieniem pracy. Zbyt du� e ci� nienie pracy spowoduje powstanie 
drobnej mgie
ki wokó
 g
owicy a tym samym zmniejszy zasi� g zraszacza i powstanie nierównomiernie zraszanych 
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powierzchni: o zbyt du� ym i zbyt ma
ym pokryciu. Innym skutkiem stosowania zbyt wysokiego ci� nienia przy stosowaniu 
zraszaczy turbinowych jest zwi� kszenie obrotów g
owicy co powoduje zmniejszenie maksymalnego zasi� gu zraszacza oraz 
zmniejszenie jego trwa
o� ci.  
Równie�  zbyt ma
e ci� nienie wody b� dzie powodowa
o redukcj�  zasi� gu zraszacza i nieprawid
ow�  dystrybucj�  wody. 
Zastosowanie dyszy o zbyt du� ym otworze spowoduje wzrost wydatku wody a tym samym zmniejszy ilo�

�

 zraszaczy 
mog� cych pracowa

�

 w tym samym czasie. 

Rozmieszczenie zraszaczy na planie 
W oparciu o wykonany plan powierzchni do nawadniania nale� y rozmie� ci

�

 zraszacze na planie, zgodnie z ich zasi� gami 
pracy. Prosimy zapozna

�

 si�  z tabel�  zraszaczy: statycznych, rotacyjnych, pulsacyjnych i przek
adniowych umieszczon�  na 
ko� cu nieniejszego przewodnika a nast� pnie wybra

�

 najbardziej odpowiednie modele do podlewania poszczególnych 
obszarów w Pa� stwa ogrodzie. 
Dla u
atwienia wyboru zraszaczy mo� na  kierowa

�

 si�  nast� puj� cymi wskazówkami: 
·  na ma
ych, odseparowanych obszarach trawnika i rabat rozmieszczamy zraszacze statyczne 
·  na ma
ych obszarach, które 
� cz�  sie z wi� kszymi rozmieszcamy zraszacze rotacyjne ma
ego zasi� gu (MpRotator: 1000, 

2000, Corner, Side, Left, Right) 
·  na � rednich obszarach rozmieszczamy zraszacze rotacyjne MP Rotator: 2000, 3000, zraszacze przek
adniowe � redniego 

zasi� gu (MiniPro, 5505ADV) 
·  na du� ych obszarach rozmieszczamy zraszacze przek
adniowe du� ego zasi� gu: SuperPro, 600x, zraszacze pulsacyjne 

(GB6688) 
·  na bardzo du� ych obszarach (np. parki, boiska sportowe): zraszacze przek
adniowe duzego zasi� gu (7513E) 
 
Na dole planu prosz�  narysowa

�

 pomocnicz�  podzia
k�  w skali odpowiadaj� cej odleg
o� ciom co 1 metr o zakresie 1-14m. 
U
atwi to przenoszenie zasi� gów zraszaczy na plan za pomoc�  rozwartego cyrkla. 
Przyk
ad: je� li zmierzona d
ugo�

�

 boku domu wynosi 12 metrów a na Pa� stwa  rysunku zajmuje on 6cm (0,06m)  to skala 
projektu wynosi: 12mx1/0.06m=200 co okre� lamy jako stosunek 1:200. W takiej skali 1cm na rysunku odnosi si	  do 200cm 
(2m) w terenie, tak wi	 c podzia
k	  na rysunku nale
 y narysowa

�

 w odleg
o� ci co 0.5cm aby 1 cm podzia
ki odpowiada
 
odleg
o� ci 1 metr w terenie. 
Nast� pnie przyst� pujemy do wrysowania zraszaczy za pomoc�  cyrkla, zgodnie z maksymalnym zasi� giem danych zraszaczy 
pomniejszonym o minimum 10%. Prosz�  zastosoa

�

 nast� puj� cy schemat rozmieszczenia: najpierw rozmieszczamy zraszacze 
o sektorze pracy 90st, powierzchnie boczne pokrywamy zraszaczami 180st a � rodek zraszaczami 360st. W naro� nikach 
domu mo� emy umie� ci

�

 zraszacze pracuj� ce w zakresie 270st. Ze wzgl� du na zmniejszanie si�  opadu wody wraz ze 
wzrostem odleg
o� ci od miejsca monta� u zraszacza, zraszane obszary równie�  powinny pokrywa

�

 si�  w 10-60%, aby 
zapewni

�

 odpowiednie pokrycie powierzchni. 
 

1) 2) 3) 4) 

    
Istniej�  dwie teoretyczne metody rozmieszczania zraszaczy w modelu ‘promie�  do promienia’: 

1. Kwadrat. Zraszacze rozmieszone s�  w rz� dach, w sta
ych odleg
o� ciach wpisanych w wierzcho
ki kwadratu. Ten 
typ rozmieszczenia lepiej sprawdza si�  na mniejszych terenach (w ogrodach przydomowych) cho

�

 pokrycie 
powierzchni jest nieco mniej jednorodne. U� ywaj go przde wszystkim dla obszarów o k� tach prostych. 

2. Trójk� t. Zraszacze rozmieszczone s�  w rogach trójk� ta równobocznego. Ten sposób pokrycia jest polecany dla 
du� ych obszarów, pokrycie jest te�  bardziej jednorodne cho

�

 du� y opad mo� e skupia
�

 sie na skraju zasi� gu 
zraszaczy a sama dawka opadu jest wi� ksza. U� ywaj go dla obszarów o k� tach ró� nych od 90st. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
·  Przy wyborze zraszaczy prosz�  uwzgl� dni

�

 odpowiedni�  grup�  (A lub B) w zale� no� ci od wielko� ci nawadnianej 
powierzchni, zgodnie ze wskazówkami zawartymi powy� ej.  



���������	
���
���������
������	�������� ����������	
�����
���  strona 14 z 28 
 

 
 

·  Prosz�  pami� ta� , � e zastosowanie zraszaczy o wi� kszym zasi� gu pracy zmniejsza koszty instalacji przez redukcj�  ilo � ci 
zraszaczy oraz zmniejszenie liczby linii nawadniaj� cych lecz nie zawsze jest korzystne dla delikatnych ro� lin 
wymagaj� cych szczególnie równomiernego nawadniania. Cena jednostkowa zraszacza o wi� kszym zasi� gu jest te�  
zwykle wy� sza. 

·  Zasi� g ka� dego zraszacza mo� na ograniczy�  za pomoc�  � ruby regulacyjnej, w przybli� eniu do oko
o 20-30% zasi� gu 
maksymalnego lub wi� cej. Zmniejszenie zasi� gu osi� gniemy instaluj� c równie�  mniejsz�  dysz� . 

·  Sektory w których b� d�  pracowa�  zraszacze o ko
owym obszarze nawadniania najlepiej narysowa�  przy pomocy cyrkla. 
Prosz�  ustawi�  na planie nó� k�  cyrkla w miejscu zraszacza i zakre� li �  
uk o odpowiednim promieniu. Prosz�  równie�  
pami� ta� , � e zbyt dalekie usytuowanie zraszaczy spowoduje powstanie nienawodnionych, � ó
tych z up
ywem czasu 
po
aci trawnika. Tereny te b� d�  szczególnie widoczne podczas suszy. 

·  Maksymalny promie�  zraszacza powinien by�  mniejszy od odczytanego z tabeli maksymalnego zasi� gu dla danego typu 
zraszacza pracuj� cego przy danym ci� nieniu o oko
o 10%. Przy liniowym ustawieniu zraszaczy kolistych mo� na przyj� �  
nast� puj� c�  regu
� : odleg
o��  mi� dzy zraszaczami nie powinna przekracza�  promienia zraszacza pomno� onego przez 
wspó
czynnik=1.2. Wzajemne pokrywanie si�  strumieni gwarantuje bardziej równomierne pokrycie  zraszanej 
powierzchni. Zraszacze pracuj� ce na granicy maksymalnego zasi� gu mog�  nierównomiernie pokrywa�  zraszan�  
powierzchni� !  

·  Zraszacze o sektorze pracy 270° nadaj�  si�  do obszarów naro� nych przy domu, gara� u, tarasie czy te�  szklarni Nale� y 
tak rozmieszcza�  zraszacze aby g
owice znajdowa
y si�  jak najbli� ej � ciany. Przy ustawieniu odwrotnym i skierowaniu 
strumienia w stron�  muru, zraszacz mo� e zalewa�  � cian�  domu przy zmianie ci� nienia wody lub przy powiewach 
wiatru. Z tego powodu niektórzy instalatorzy preferuj �  stosowanie zraszaczy przek
adniowych a nie statyczych w 
miejscach przy murze. 

·  Przy cz� stym wyst� powaniu silnych wiatrów (np. w prze� witach mi� dzy du� ymi budynkami) nale� y zmniejszy�  
rozstaw zraszaczy, aby zapobiec rozpraszaniu strumienia nawadniaj� cego.  

·  Obszary po
o� one na pochy
o� ciach mog�  by�  
nawadniane pod warunkiem, � e spadek jest 
niewielki a dawki wody ograniczone (ze 
wzgl� du na ni� sze zdolno� ci akumulacyjne 
terenów pochy
ych) o oko
o 25% w stosunku 
do pozosta
ych terenów (np. przez 
zastosowanie wymiennych, mniejszych dysz). 

·  Na zako� czenie prosz�  nanie��  oznaczenia 
zraszaczy na plan z zaznaczeniem ich typów 
oraz wype
ni�  list�  zakupów umieszczon�  na 
ko� cu niniejsszego przewodnika. 

Przyk
ad: Na planie rozmieszczono zraszacze typu 
A i typu B 

Wybór rodzaju przewodu 
monta� owego 
Do instalacji systemu nawodnieniowego mo� emy u� y�  dwóch rodzajów przewodów wodnych: sta
ych rur PCV (z 
polichlorku winylu) lub gi� tkich rur PE (polietylenowych). Ten drugi rodzaj jest zalecany ze wzgl� du na 
atwy, nie 
wymagaj� cy stosowania kleju monta� , wi� ksz�  odporno��  na mróz oraz wi� ksz�  elastyczno��  przewodu wa� n�  w przypadku 
transportu. Wad�  rur PE w stosunku do przewodów z PVC s�  nieznacznie wi� ksze opory przep
ywu. W dalszej cz� � ci 
niniejszego przewodnika b� dziemy stosowa�  wy
� cznie opis instalacji przy u� yciu rur PE, jako rekomendowanych dla 
warunków klimatycznych Polski. Wybieraj� c rur�  PE do monta� u warto zastosowa�  mniejsze kr� � ki: 50m i 25m, gdy�  
u
atwiaj�  one prac� . Kr � � ki o d
ugo� ci 250-300m s�  trudne w transporcie oraz rozwijaniu. 
UWAGA: Do wykonania systemów nawadniaj� cych nie nadaj�  si�  standardowe w� � e ogrodnicze: niezbrojone lub zbrojone 
oplotem. Ich trwa
o�� : na warunki beztlenowe panuj� ce w glebie, wilgo� , mróz i ci� nienie rozrywaj� ce s�  niewystarczaj� ce a 
opory przep
ywu- zbyt wysokie! 
Prosz�  pami� ta�  � e przewody montowane przed elektrozaworami musz�  wytrzymywa�  ci� nienie robocze wody: oko
o 4 bar. 
W systemach kropelkowych, które mo� emy przy
� czy�  do systemów wynurzalnych jako kolejna sekcja, stosujemy przed 
przy
� czeniem rury rozprowadzaj� cych specjalne reduktory, zmniejszaj� ce ci� nienie wody do 1-2 bar. 
Przy wyborze � rednicy rury monta� owej prosz�  mie�  na uwadze fakt, i�  wi � ksza � rednica oznacza mniejsze opory 
przep
ywu a tym samym wi� kszy wydatek. Dobór rury warto przeprowadzic po analizie strat przep
ywu, jednak w 
uproszczeniu mo� na przyj� �  nast� puj� ce wskazówki: 
·  Przy odleg
osciach mi� dzy � ród
em wody a najdalszym zraszaczem nie przekraczaj� cych 50m zalecamy stosowanie 

rury o � rednicy 25mm od uj� cia wody przez zawory do rozga
� zienia przewodów w kierunku zraszaczy oraz 
ewentualnie mniejszej � rednicy przewodu 20mm od rozga
� zie�  do pojedynczych zraszaczy.  

·  W przypadku ma
ych instalacji o krótkich odcinkach i ma
ych wielko� ciach przep
ywu w poszczególnych sekcjach  
mo� na bazowa�  ca
kowicie na przewodzie 20mm.  

·  Rur�  PE o � rednicy 32mm nale� y zastosowa�  przy poziomych odleg
o� ciach przekraczaj� cych 50mb (do 100m). 
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Woda przep
ywaj� c przez instalacj�  zmniejsza swoje ci� nienie. Straty ci� nienia zale� �  od � rednicy rury, ilo� ci 
przep
ywaj� cej wody w jednostce czasu (wydatek) oraz od d
ugo� ci przewodu. Najwi� ksze straty ci� nienia powstaj�  w 
pocz� tkowym odcinku przewodu, gdzie sumuj�  si�  strumienie wody biegn� ce do poszczególnych zraszaczy. Obliczenia 
polegaj�  na znalezieniu i wyliczeniu nitki zasilaj� cej zraszacz o najwi� kszej stracie ci� nienia w instalacji. Powy� ej obliczona 
strata ci� nienia (ujemna) dodana do ci� nienia mierzonego w � ródle wody powinna przekracza�  minimalne ci� nienie 
wymagane do pracy zraszacza (zwykle 2.1bar). 
Dla bardzo du� ych systemów radzimy skorzysta�  z pomocy hydraulika, który przebuduje istniej� c�  instalacj�  
doprowadzaj� c�  wod�  (wodomierze, krany odcinaj� ce, magistral�  wodn� ), aby mia
a jak najmniejsze opory przep
ywu. Je� li 
ci� nienie wody przekracza 4.5-5bar nale� y zastosowa�  wydajny, hydrauliczny reduktor ci� nienia oraz sanitarne rury PE 
(niebieskie), które odznaczaj�  si�  wiekszym ci� nieniem pracy.  
Nale� y pami� ta�  równie� , by rura monta� owa mia
a � rednic�  nie mniejsz�  ni�  stosowane zawory regulacyjne, krany 
odcinaj� ce oraz rury doprowadzaj� ce. Do rur o � rednicy wewn� trznej 25mm (1”) nale� y stosowa�  kran i zawory 1” a nie ¾”. 
W przeciwnym wypadku wymienione elementy spowoduj�  powstanie dodatkowych oporów przep
ywu i zmniejsz�  
sprawno��  instalacji. 

Tabela 13 

Parametry rury monta � owej wykonanej z PE 
Rodzaj � rednica zewn� trzna [mm] Przybli � ona 	 rednica 

wewn� trzna [mm] 
Orientacyjny przep
yw maksymalny [l/h] 
na odcinku do 10 metrów (bez 
rozga
� zie
 ) 

PE 20mm 20.1 16.6 1800 
PE 25mm 25.0 20.6 3400-3600 
PE 32mm 32.0 26.4 6000 
UWAGA: Prosz�  zwróci�  uwag�  na fakt, i�  w przewodniku podawana jest zewn� trzna � rednica przewodu dla rur PE, gdy�  
s�  one 
� czone za pomoc�   przy
� czy � ciskaj� cych przewód od zewn� trz! Natomiast zwyczajowo dla rur metalowych i 
kranów podawana jest � rednica wewn� trzna przewodu. 

Sekcje nawodnieniowe- planowanie ilo � ci linii 
Ze wzgl� du na ograniczon�  wydajno��  � ród
a wody jaka dysponujemy, nie zawsze mo� emy po
� czy�  wszystkie zraszacze 
do równoczesnej pracy. W takim przypadku musimy zaprojektowa�  wi � ksz�  liczb�  tzw. sekcji nawadniaj� cych (linii 
zasilajacych) z pod
� czonymi do nich zraszaczami i sterowa�  poszczególnymi liniami za pomoc�  zaworów w pewnych 
odst� pach czasowych np. 1-sza linia nawadnia od godziny 8.00 do 8.20, 2-ga linia od 8.21 do 8.40 itd. Taki podzia
 
umo� liwia równie�  zró� nicowanie czasu nawadniania a tym samym dostosowanie ilo� ci wody do wymaga�  poszczególnych 
sekcji. 
Sekcj�  (lini � ) nawadniaj� c�  b� dziemy zatem nazywa�  zraszacze, przewody oraz zawory steruj� ce przeznaczone do 
jednoczesnej pracy, które swoj�  wydajno� ci�  nie 
przekraczaj�  wydajno� ci dost� pnego � ród
a wody. 
UWAGA:  Ze wzgl� du na fakt, i�  nie powinni� my 

 � czy�  ze sob�  zraszaczy typu A ze zraszaczami typu 
B (maj�  one inny wydatek wody w przeliczeniu na 
jednostk�  powierzchni), obliczenia nale� y 
przeprowadzi�  osobno dla zraszaczy obu typów i 
zastosowa�  dla nich osobne sekcje nawadniaj� ce! Na 
osobnych, dodatkowych sekcjach nale� y 
zaprojektowa�  równie�  sterowanie: 
mikrozraszaczami, rurami kropluj� cymi, 
nawadnianiem skrzynek balkonowych i ro� lin 
tarasowych. 

Obliczanie zapotrzebowania wody w instalacji dla zr aszaczy wynurzlanych 

Prosz�  obliczy�  teraz wydatek � ród
a wody na podstawie uprzedniego pomiaru metod�  wiaderkow� : do czasu nape
nienia 
wiaderka 10 litrów prosz�  doda�  nast� puj� c�  poprawk� : na ka� de 18 metrów odleg
o� ci mi� dzy � ród
em wody a 
planowanym najdalszym zraszaczem prosz�  doda� :  
·  w przypadku rury 25mm- 1 sekund� ,  
·  w przypadku rury 32mm- 1/3sekundy,  
·  w przypadku rury 20mm- 4s.  
Nast� pnie obliczy�  wydatek wody mianowany w litrach na godzin�  i odj� �  od niego 10% tytu
em kolejnej poprawki. 
Przyk
ad: Odleg
o��  mi� dzy � ród
em wody a najdalszym zraszaczem: 40m, czas nape
nienia wiaderka 10l: 12s:  
1) dobieramy rur�  PE o � rednicy 25mm, 
2) wprowadzamy poprawk�  na d
ugo��  przewodu: 40m/18= po zaokr� gleniu 2s, 
3) obliczamy wydatek na godzin�  (3600s): 3600s x 10l/(12s+2s)=2571l/h, 
4) wprowadzamy poprawk�  na zu� ycie wody przez zraszacze: 2571l/h-10%=2314l/h.  
 



���������	
���
���������
������	�������� ����������	
�����
���  strona 16 z 28 
 

 
 

Ostatni�  czynno� ci�  jest zaplanowanie ile maksymalnie zraszaczy mo� emy pod
� czy�  do jednej linii. W tym celu sumujemy 
wydatki wody poszczególnych zraszaczy (odczytamy je z tabeli przy ci� nieniu 2,0bar, dla danej dyszy b� d�  sektora pracy). 
Ich suma nie mo� e przekroczy�  obliczon�  uprzednio dost� pn�  wydajno��  � ród
a. 

Pod
 � czenie do � ród
a wody 
Zapotrzebowanie na wod�  ze strony systemu nawadniaj� cego, zw
aszcza podczas upa
ów 
mo� e by�  wysokie. Z tego powodu zalecamy aby pod
� czenie naszego systemu by
o jak 
najbli� sze do � ród
a wody np. pompy b� d�  magistrali wodnej tu�  za licznikiem wody. 
Istniej� ca magistrala doprowadzaj� ca musi posiada�  � rednic�  co najmniej ¾”! Jako 
ostateczno��  przyjmuje si�  prowadzenie dop
ywu wody cienkimi przewodami z wn� trza 
domu. Na wej� ciu do systemu nawadniaj� cego nale� y umie� ci�  zawór odcinaj� cy. 

Filtr 
Jako zasad�  nale� y przyj� � , i�  ka� da instalacja powinna by�  wyposa� ona w filtr 
zabezpieczaj� cy. Zapobiega on przedostaniu si�  zanieczyszcze�  z rur do elektrozaworów, 
zraszaczy i rur kropluj� cych a tym samym kosztownego serwisu elementów systemu. 
Nale� y nadmieni� , i�  g
ównym zadaniem filtru jest prewencja a nie oczyszczanie brudnej 
czy za� elazionej wody! 
Filtr montujemy mi� dzy � ród
em wody a elektrozaworami. W projekcie przyj� to, i�  filtr zamocowany jest pionowo na rurze 
odchodz� cej pionowo w dó
 od kranu zewn� trznego. W zale� no� ci od lokalnych uwarunkowa� , mo� na zamontowa�  filtr 
równie�  poziomo ukrywaj� c go pod studzienk�  prostok� tn�  b� d�  te�  zainstalowa�  go na rurze wewn� trz budynku np. w 
piwnicy. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Puszka poboru wody GB6910 
Do wyprowadzenia wody z instalacji (np. dla wpi� cia si�  ze szczotk�  do mycia samochodu, zraszacza 
naziemnego lub pistoletu zraszaj� cego) u� ywamy Puszki poboru wody. Sk
ada si�  ona z dwóch cz� � ci: 
puszki wyposa� onej w zawór STOP (przep
yw wody normanie jest zamkni� ty) oraz przy
� cza puszki. 
Przy
� cza wej� ciowe i wyj� ciowe maj�  gwint zewn� trzny ¾”. 
Na wyj� cie przy
� cza mo� emy nakr� ci�  przy
� cze kranowe ¾” i na
o� y�  standardow�  szybkoz
� czk�  
wyprowadzj� c�  w� �  ogrodniczy. 
Je� li zachodzi potrzeba zmiany kierunku wyj� cia o 90stopni, mo� emy na kr� ci�  na wyj� cie kolanko z 
gwintem wewn� trznym/zewn� trznym ¾”. 
Je� li woda ma byc dost� pna w puszce niezale� nie od ustawionej pory nawadniania, nale� y pod
� czy�  
puszk�  poprzez odga
� zienie magistrali przed elektrozaworami. 

Sposób 
 � czenia elementów  
Zaprojektowany system nawadniaj� cy b� dzie sk
ada
 
si�  z nast� puj� cych elementów: zraszaczy, zaworów 
steruj� cych poszczególnymi sekcjami, przewodów 
monta� owych oraz przy
� czy. 
Ze wzgl� du na konieczno��  zabezpieczenia instalacji 
przed narz� dziami uprawowymi oraz zminimalizowania 
zamarzania, powinni� my zag
� bi�  j �  na oko
o 20-30cm 
pod poziom gruntu.  
Istnieje kilka sposobów po
� czenia zraszaczy z rur�  
monta� ow� : 
·  Zalecanym sposobem przy
� czenia zraszaczy do przy
� czy z gwintem 

wewn� trznym „T” lub „L” jest u� ycie przed
u� ki z gwitem wielosekcyjnym: ¾”- 
¾” (dla zraszaczy z gwintem F3/4” np. przek
adniowych SuperPro) lub ¾”- ½” 
(dla zraszaczy z gwintem F1/2” np. statycznych, rotacyjnych, pulsacyjnych). 

Instalacja filtra w pozycji poziomej. Instalacja filtra w pozycji pionowej. 
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Przed
u� k�  z wieloksekcyjnym gwintem mo� emy skróci�  przez przeci� cie sekcji gwintu pi
k�  do metalu lub sekatorem, 
do uzyskania wymaganej d
ugo� ci. W przypadku je� li rura PE zakopywana jest p
ytko (np. w przypadku monta� u 
systemów pokazowych) zamiast przed
u� ki wielosekcyjnej mo� na u� y�  nypla ¾”- ¾” lub ¾”- ½”. Jest to najta� szy 
sposób pod
� czenia, lecz wymusza p
ytkie zag
� bieni rur. 

·  Po
� czenie elastyczne. Po
� czenie wkr� camy mi� dzy wej� ciem wodnym zraszacza a przy
� czem typu ‘T’ lub ‘L’ 
nakr� conym na rurze monta� owej. Dzi� ki zastosowaniu po
� czenia elastycznego mo� emy precyzyjnie umiejscowi�  
zraszacz na poziomie gruntu i obej��  przeszkody terenowe. 

·  Je� li zraszamy wy� sze krzewy mo� emy umie� ci�  zraszacz bezpo� redniednio na przed
u� ce teleskopwej AR30 ½”- ¾”. 
Tak zamontowany zraszacz nie b� dzie chowa
 si�  pod ziemi�  po sko� czonej pracy, lecz dobrze nawodni powierzchnie 
wokó
 krzewów. 

Do 
� czenia poszczególnych elementów systemu u� ywamy przy
� czy hydraulicznych Connecto zaciskanych si�  na rurze 
monta� owej. Taki sposób monta� u, w odró� nieniu od przy
� czy wsuwanych do � rodka rury, gwarantuje pewniejsze 
po
� czenie przy wi� kszych ci� nieniach wody oraz prosty monta�  bez konieczno� ci stosowania dodatkowych zewnetrznych 
opasek zaciskowych sk� canych � rubami. 

Tabela 14 

kolanko trójnik nypel kolanko z 
gwintem 

wewn � trznym 

trójnik z 
gwintem 

wewn � trznym 

z
 � cze rury z 
gwintem 

wewn � trznym 

z
 � cze rury z 
gwintem 

zewn � trznym 

opaska 
pod
 � czeniowa 

zraszacza 

       

 
 
Przy
� cza k� towe ‘L’ u� ywamy do zmiany kierunku rury monta� owej, przy
� cza k� towe z gwintem wewn� trznym ¾” s
u� �  
do przy
aczenia zraszacza na ko� cu linii lub przy
� czenia zaworu drena� owego. Trójniki ‘T’ s
u� �  do rozga
� zienia linii 
nawadniaj� cej, trójniki ‘T’ z gwintem wewn� trznym do przy
� czenia zraszaczy.  
Przy
� cza z gwintem zewn� trznym umo� liwiaj �  po
� czenie elektrozaworów, przy
� cza z gwintem wewn� trznym 
� cz�  lini �  
do kranu zasilaj� cego i kolektora przed elektrozaworami. Sposób przy
 � czenia zraszacza zale� y od jego lokalizacji. Je� li 
zraszacz znajduje si�  w oddaleniu od linii g
ównej, nale� y wykona�  odga
ezienie poprzez trójnik a nast� pnie pod
� czy�  
zraszacz za pomoc�  kolanka z gwintem wewn� trznym ¾”. Je� li rura przebiega bezpo� rednio pod zraszaczem, wtedy 
wykorzystujemy trójnik z gwintem wewn� trznym ¾” lub opask�  pod
� czeniow�  zraszacza z gwintem wewn� trznym ¾”. Po 
nakr� ceniu opaski na rur�  wykonuje si�  w przewodzie otwór za pomoc�  wiertarki lub specjalnego wybijaka. W przypadku 
konieczno� ci po
� czenia dwóch odcinków rury u� ywamy nypli rury 25mm *L018-3R. 

Tabela 15 

pod
� czenie za pomoc�  kolanka z 
gwintem wewn	 trznym 

pod
� czenie za pomoc�  trójnika z 
gwintem wewn	 trznym 

pod
� czenie za pomoc�  opaski 
zaciskowej zraszacza 

   
 
 
 
 
 
 

 
Po
� czenie zraszaczy nale� y przeprowadzi�  w sposób zapewniaj� cy jak 
najkrótsze odcinki przewodów monta� owych i jak najmniejsz�  ilo ��  
zmian kierunku u
o� enia w�

� y. Zraszacze nale� y tak po
� czy� , aby 
odcinki w�

� y transportuj� ce zbiorczy przep
yw wody ze zraszaczy tej 
samej sekcji by
y jak najkrótsze. 
W przypadku je� li system nawadniaj� cy b� dzie zainstalowany w terenie 
górzystym, zaleca si�  aby nie montowa�  sekcji i zraszaczy poprzecznie 
do wzniesienia lecz równolegle do poziomic- taki uk
ad zabezpieczy 
instalacj�  przed zalewaniem terenu wokó
 najni� szego zraszacza po 
zakr� ceniu zaworu. 
 
UWAGA: Dla prawid
owego uszczelnienia wszystkich po
 
 cze�  
gwintowanych (oprócz przy

 czy z pó
srubunkami przy kolektorach 
elektrozaworów) nale� y u� y




 ta� my teflonowej! Ta� m�  teflonow
  owijamy 
zgodnie z kierunkiem gwintu. Do pod

 czenia zraszacza (poprzez nyple) 
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u
�

ywamy niewielkiej ilosci (1-2 warstwy) cienkiej ta� my, do pozosta
ych elementów- oko
o 2- 3 warstwy ta� my. Przed
u
�

ki 
wielosekcyjne posiadaj�  gwinty samouszczelniaj� ce i dlatego nie wymagaj�  uszczelnienia ta� m� . 

Zabezpieczenie instalacji przed mrozem po sezonie 
W warunkach klimatycznych Polski nale� y zabezpieczy�  instalacj�  przed szkodliwym dzia
aniem mrozu. Mo� emy tego 
dokona�  w jeden z poni� szych sposobów: 
·  U � ywaj� c kompresora i spr� � onego powietrza do przedmuchania instalacji, dla ka� dej sekcji osobno. Najpierw 

od
� czamy dop
yw wody do instalacji, przy
� czamy kompresor a nast� pnie zwi� kszamy stopniowo ci� nienie powietrza 
do warto� ci 1-2bar. Prosz�  uwa� a� , aby nie zwi� ksza�  gwa
townie ci� nienia i nie przekracza�  warto� ci 2 bar na 
pracuj� cym zraszaczu, gdy�  mo� e to spowodowa�  uszkodzenie mechanizmu zraszacza. Do ca
kowitego przedmuchania 
wody wystarcz�  zwykle 2-5 minuty. Przedmuchowanie nale� y zako� czy�  po max. 1 minucie pracy zraszaczy na 
spr� � onym powietrzu. Po zako� czeniu cyklu zabieg przedmuchania powinni� my powtórzy�  aby ca
a woda zosta
a 
usuni� ta z systemu. Podany sposób jest niezawodny i zalecany przez nasz�  firm � . 

·  Montuj� c na ka� dej linii nawadniaj� cej, w jej najni� szym miejscu automatyczne zawory drena� owe, skierowane do 
do
u. Pod zaworami umieszczamy warstw�  � wiru 10x10x10cm aby poprawi�  sp
yw wody. Dzia
anie odwadniaczy 
polega na rozszczelnianiu instalacji za ka� dym razem gdy zakr� cimy dop
yw wody. Zawory odwadniaj� ce mo� emy te�  
wkr � ci�  bezpo� rednio w dolne wej� cie zraszacza GB6688 po wykr� ceniu za� lepki. Prosz�  zwróci�  uwag� , � e zawory 
drena� owe nie powinny by�  instalowane na g
ównej magistrali zasilaj� cej przed elektrozaworami- jej odwodnienie 
powinno si�  przeprowadzi�  r� cznie za pomoc�  zaworu spustowego. Zaworów nie mo� na u� y�  je� li ró � nica poziomów w 
instalacji wynosi wi� cej ni�  4m oraz gdy zastosowano zawory zwrotne w korpusach zraszaczy. Elektrozawory i 
reduktory ci� nienia nale� y przedmucha� . 

·  Umieszczaj� c r� czne zawory odcinaj� ce w najni� szym miejscu ka� dej linii nawadniaj� cej. Za pomoc�  zaworów 
spu� cimy wod�  przed nastaniem mrozów. Elektrozawory i reduktory ci � nienia nale� y przedmucha� . 

III. Instalacja 
Jakie � rodki i narz� dzia potrzebne s�  podczas monta� u? 
·  Du� y szpadel ogrodniczy lub szkó
karski - do wykonania wykopu, 
·  Ma
a 
opatka do kwiatów- do pog
� bienia wykopu i wyj� cia kamieni, 
·  R� czny du� y sekator b� d	  pi
ka do metalu- b� dzie nim ci� ta rura monta� owa, 
·  Sznurek oraz plastikowe szpilki - do wytyczania kierunku rury monta� owej w terenie, 
·  Ta� ma teflonowa do uszczelnienia wszystkich po
� cze�  gwintowanych (zwykle 2-3 kr� � ki cienkiej ta� my), 
·  Ma
y � rubokr� t o p
askiej ko� cówce lub klucz monta� owy zraszaczy - do regulacji i wymiany dysz. 
·  Kilka drewnianych palików i sznurek b� d	  opaski palstikowe- do przytwierdzenia zraszaczy podczas próby wodnej, 
·  P
achty foliowe lub plandeki- mo� na na nie odk
ada�  wybieran�  ziemi� , 
·  
 wir (wielko��  10/16 lub 12/18), jako drena�  pod elektrozaworami, 
·  Baterie alkaliczne do sterownika oraz przewody elektryczne wraz z os
on�  (peszel lub rura PE) do 
� czenia sterownika z 

zaworami i detektorem deszczu, 
·  Nakolanniki- bardzo przydatne podczas wszelkich prac monta� owych. 

Jeden dzie�  przed przyst� pieniem do monta� u systemu nale� y skosi�  i obficie podla�  teren ogrodu gdzie odb� dzie si�  
instalacja. Na czas instalacji najlepiej wybra�  dzie�  przy dodatniej temperaturze i bez opadów, aby woda deszczowa nie 
zalega
a w wykopach. Optymaln�  ilo � ci�  osób przy monta� u jest: 2 osoby do wykonywania wykopu oraz 1 osoba do 
monta� u elementów. 
Stosunkowo pracoch
onn�  czynno� ci�  jest monta�  zespo
u elektrozaworu. Aby nie opó	 nia�  pracy ekipy, mo� na 
przeprowadzi�  monta�  w pierwszej kolejno� ci, przed pracami ziemnymi. 

Rozmieszczenie elementów systemu 
Przed ostatecznym zainstalowaniem elementów systemu warto wykona�  prób� , aby przekona�  si�  czy sporz� dzony przez 
nas projekt jest w
a� ciwy. 
·  Roz
o� y�  na trawie wszystkie cz� � ci systemu wed
ug planu. Uk
adanie nale� y rozpocz� �  od elementów znajduj� cych si�  

najbli� ej 	 ród
a wody. 
·  Poci� �  kolejno rur�  na kawa
ki odpowiedniej d
ugo� ci i po
� czy�  nimi poszczególne elementy uk
adu: kran ze 

sterownikami i zraszaczami. W celu uplastycznienia rur�  monta� ow�  mo� na na krótko przed roz
o� eniem wystawi�  na 
s
oneczne miejsce. 

·  W celu uszczelnienia po
� czenia gwintowane owijamy ta� m�  teflonow� . Do uszczelnienia z
� czy nie nale� y u� ywa�  
smaru hydraulicznego ze wzgl� du na ryzyko zapchania zraszaczy! 

·  Podczas instalacji warto prowizorycznie zabezpieczy�  wszystkie ko� ce rury za pomoc�  folii, aby nie dosta
a si�  do nich 
ziemia. 

·  Zraszacze przymocowa�  do przygotowanych palików na czas przeprowadzenia próby. 
·  Wykr � ci�  g
owice ostatniego zraszacza w danej sekcji i przep
uka�  ca
�  instalacj�  przez kilkuminutowe otwarcie zaworu 

doprowadzaj� cego. Po p
ukaniu ponownie wkr� ci�  g
owice. 
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·  Ustawi�  przybli� ony kierunek zraszania, zasi� g i sektory nawadniania w zraszaczach. 
·  Na koniec, jeszcze przed zakopaniem rury monta� owej, nale� y przeprowadzi�  prób�  dzia
ania zraszaczy. Podczas próby 

rura monta� owa nie mo� e by�  nagrzana przez promienie s
oneczne, gdy�  zmniejsza to jej wytrzyma
o��  na ci� nienie 
rozrywaj� ce. W celu och
odzenia rury nale� y bardzo powoli nape
nia�  instalacj�  wod� . 

·  Dokona�  ewentualnej korekty rozstawiani zraszaczy b� d�  ich typów, z uwzgl� dnieniem limitu wydatku wody 
dost� pnego w danej sekcji. 

 
Je� li wykonana próba wypad
a pomy� lnie, rozmieszczenie zraszaczy jest prawid
owe i 
wszystkie powierzchnie równomiernie podlane przez zraszacze, mo� na przyst� pi�  do 
zakopania instalacji.  
·  Wyci��  szpadlem traw�  w kszta
cie litery V na g
� boko��  ostrza szpadla (ok. 20-25 

cm) wzd
u�  rury monta� owej. Karpy trawy dzielimy na odcinki ok. 20-30 cm. 
Nast� pnie wyci� gn��  wyci� t�  muraw�  i po
o� y�  j�  obok wykopu, najlepiej na 
przygotowanym kawa
ku folii lub plandeki. Pog
� bi�  rowek do g
� boko� ci oko
o 25-
30cm usuwaj� c przy okazji wszystkie kamienie.  

·  Ostateczna g
� boko��  na któr�  zakopiemy rur�  monta� ow�  jest równa sumie: 
wysoko� ci zastosowanych zraszaczy i d
ugo� ci przy
� czy pod
� czeniowych wraz z wysokosci�  z
� czki pod
� czeniowej.  

·  Rowki powinny by�  w miar�  mo� liwo� ci wypoziomowane dla unikni� cia strat ci� nienia i ogranicze�  przep
ywu w 
wyniku powstawania korków powietrznych. Z dna rowków najlepiej usun��  kamienie mog� ce by�  przyczyn�  
uszkodzenia w�� y. 

·  W przypadku prowadzenia rury pod � cie� kami mo� na spróbowa�  wymy�  korytarz strumieniem wody wyp
ywaj� cym ze 
sztywnej rury np. metalowej lub z PVC b� d�  te�  u� ywaj� c m
ota i rury metalowej- wybi�  po
� czenie. Po udro� nieniu 
przej� cia pod � cie� k�  wsuwamy w
a� ciw�  rur�  monta� ow�  a nast� pnie wype
niamy ziemi�  ubytki. 

·  Dla poprawy drena� u terenu wokó
 puszek z elektrozaworami, reduktorami ci� nienia, zraszaczy i w celu unikni� cia 
zabrudzenia opcjonalnych zaworów odwadniaj� cych, miejsca te  nale� y wy
o� y�  � wirem (ok. 10 x 10 x 10 cm). 

·  Umie� ci�  ruroci� g ze zraszaczami i innymi cz�� ciami przy
� czeniowymi w rowku.  
·  Dla unikni� cia uszkodze�  np. w trakcie koszenia trawy, wszystkie zraszacze i puszki musz�  by�  wkopane równo z 

poziomem ziemi, nie mog�  wystawa� . UWAGA: w przypadku je� li montujemy zraszacze przed posianiem trawy, 
radzimy wkopa�  je nieco powy� ej linii gruntu, gdy�  rosn� ca murawa podniesie jej poziom. 

·  Zasypa�  rowek ziemi� , u
o� y�  wyci� t�  traw�  i przydepta� . Podlanie trawy i rowka przyspieszy zarastanie. 
·  Je� li monta�  systemu odbywa si�  w s
oneczny, ciep
y dzie� , zaleca si�  odkrywanie rowków i zakopywanie etapami, aby 

nie dopu� ci�  do przesuszenia murawy. 

Regulacja zraszaczy 
Zraszacze posiadaj�  mo� liwo��  
atwej regulacji parametrów pracy. Prosz�  zapozna�  si�  z poni� sz�  tabel�  dla wybranego 
modelu zraszacza. Szczegó
owa instrukcja regulacji znajduje si�  w instrukcji do danego modelu zraszacza. 

Tabela 16 

Symbol Regulacja sektora (k � ta pracy lub kszta
tu 
powierzchni) 

Regulacja zasi � gu strumienia 

Statyczne, MpRotator 
(modele o 
regulowanym 
sektorze) 

Przekr� cenie zewn� trznego pier� cienia � ruba regulacyjna umieszczona centralnie na 
górze g
owicy. Wymiana g
owicy na innego typu. 

Przek
adniowe K-Rain Za pomoc�  metalowego klucza lub � rubokr� ta. 
Sektor pracy nastawiamy przez w
o� enie klucza 
w otwór po� rodku pokrywy g
owicy i obrót 
zgodnie z k� tami widocznymi na skali. Przed 
regulacj�  nale� y ustawi�  zrszacz w skrajnym 
lewym punkcie zwrotnym. 

� ruba dyfuzora rozbijaj� ca strumie�  wody 
znajduj� ca si�  z boku górnej pokrywy g
owicy, na 
wysoko� ci dyszy. 

GB6688 Przez obrót wzgl� dem siebie dwóch ruchomych 
odbojników. Podniesienie strzemienia odbojnika 
umo� liwia jednokierunkow�  prac�  g
owicy 
zraszacza. 

� ruba dyfuzora znajduj� ca si�  na armatce 
prostopadle do dyszy zraszacza. Wymiana dyszy 
na inn� . 

5505ADV, 6000, 
6005ADV, 7513E 

Za pomoca odbojników znajduj� cych si�  pod 
gumow�  g
owic�  zraszacza. 

Za pomoc�  � ruby deflektora dost� pnej po zdj� ciu 
gumowej g
owicy b� d

	

 te�  za pomoc�  klucza 
poprzez gumow�  os
on�  g
owicy. 

IV. Sterowanie systemem nawadniaj cym 
Sterowanie instalacj�  nawodnieniow�  mo� e odbywa�  si�  zaworami w
� czanymi r� cznie lub automatycznie. Prosz�  zwróci�  
uwag�  na fakt, i�  w systemach nawadniaj� cych mamy do czynienia z du� ymi wydatkami wody, a zatem do sterowania 
zraszaczami wynurzalnymi musimy u� y�  specjalnych zaworów o du� ej dro� no� ci. Prosz�  nie stosowa�  sterowników 
przeznaczonych dla sterowania pojedynczymi zraszaczami naziemnymi (montowanych bezpo� rednio na kranie). 
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Korzy� ci ze sterowania automatycznego: 
Sterownik sam w
� cza i wy
� cza dop
yw wody- mamy zatem wi� cej czasu dla siebie. 
·  Mo� emy precyzyjnie nastawi�  okre� lon�  dawk�  wody- nie zapomnimy ju�  o w
� czeniu lub wy
� czeniu podlewania, 

przez co ro� liny dostan�  bardzo dok
adn� , przewidzian�  ilo��  wody. 
·  Sterowanie dzia
a automatycznie, nawet kiedy nie ma nas w domu. Wreszcie mo� emy wyjecha�  na urlop a ogród b� dzie 

podlewa�  si�  sam, po powrocie nie zastaniemy � ó
tej trawy! 
·  Teraz mo� emy podlewa�  taniej, dzi� ki podlewaniu w nocy- wtedy straty na skutek podlewania s�  mniejsze a je� li mamy 

w
asn�  pomp� - energia elektryczna w taryfie nocnej- ta� sza. 
·  Zastosowanie kilku sterowników 
atwo podzieli system na niezale� ne sekcje pracuj� ce o ró� nym czasie. Mo� emy 

podlewa�  nawet je� li ci � nienie i wydatek wody s�  niewystarczaj� ce do równoczesnej pracy kilku zraszaczy 

Wybór sterownika 
Do sterowania automatycznego nale� y dobra�  sterownik odpowiedni do obs
u� enia wyliczonych i zamontowanych sekcji 
nawodnieniowych. Prosimy o zapoznanie sie z instrukcjami do elektrozaworów i sterowników . 
Docelowo system powinien by�  w sterowanie automatyczne, gdy�  gwarantuje ono oszcz� dno��  naszego czasu, dok
adno��  i 
oszcz� dno��  wody. Jednak w pierwszym etapie wykonania systemu, maj� c na uwadze obni� k�  kosztów, mo� na zast� pi�  
zawory elektromagnetyczne GB6938C/GB6940C zaworami r� cznymi GB6930 i pomin��  sterownik elektroniczny 
montowany w pomieszczeniu. Jednak nawet w tym przypadku rekomendujemy zestawienie elementów gwarantuj� ce 
szybkie przej� cie na sterowanie automatyczne a wi� c u� ycie studzienek wraz z odpowiednimi elementami po
� czeniowymi.  
 
Prosz�  u� y�  sterowników mocowanych na � cianie w pomieszczeniu i po
� czonych kablami elektrycznymi 24V AC z 
zaworami elektromagnetycznymi znajduj� cymi si�  na terenie ogrodu. Ten sposób sterownia jest najbardziej odporny na 
awarie zwiazane z ‘zawieszeniem si� ‘ elektrozaworu w pozycji otwartej. Sterownik zasilany poprzez transformator 
umieszczony b� dzie w pomieszczeniu np. gara� u, piwnicy, komórce. Obok sterownika nale� y zlokalizowa�  gniazdko 
elektryczne 230V. Ilo��  kabli sygna
owych niskonapi� ciowych 24V odchodz� cych od sterownika na ogród wynosi: ilo��  
sekcji +1, oraz opcjonalnie 2 kable do detektora deszczu. 
 
Oferujemy ró� ne modele sterowników ró� ni� ce si�  ilo� ci�  sekcji (4,6,8) oraz oferowanymi fuinkcjami i 
atwo� ci�  obs
ugi. 
Sterownik posiada nast� puj� ce funkcje: uruchomienie nawadniania w zadanej porze dnia i w wybrane dni na okre� lony czas, 
r� czne otwarcie zaworów lub zadany start sekwencyjny. W zale� no� ci od wersji start poszczególnych sekcji musi odbywa�  
si�  kolejno (MINITEC, POCKETSTAR), lub mozna go zaprogramowa�  w wybranych porach (ITEC). 

Instalacja sterownika i zaworów. Studzienki do elektrozaworów. 
 

 
 
 
 

 
 
 
Zawory elektromagnetyczne montujemy w os
oni� tych przed opadami, nienas
onecznionych miejscach np. pod schodami 
tarasu lub w studzienkach plastikowych wkopywanych w ziemi� . 
Oferujemy nast� pujace rodzaje studzienek: MINI- okr� g
e, mieszcz� ce max. 1 zawór, STANDARD- prostok� tne, 
mieszcz� ce maksymalnie 4 elektrozawory oraz JUMBO- prostok� tne mieszcz� ce oko
o 6 elektrozaworów lub wi� cej. 
Sterowniki 
� czymy z zaworami za pomoc�  kabli elektrycznych, które mo� emy poprowadzi�  np. w os
onowych rurkach 
plastikowych. Maksymalna d
ugo��  kabla zale� y od przekroju zastosowanego przewodu. W celu uzyskania szczegó
owych 
informacji odno�nie pod
� czania elektrozaworów i programowania sterownika, prosz�  zapozna�  si�  z instrukcj�  obs
ugi 
sterownika. 
Instaluj� c zawór nale� y zapewni�  mo� liwo��  jego demonta� u. Do elektrozaworu wkr� camy nypel 1”” lub 3/4” a nast� pnie 
przy
� cze rury z gwintem wewn� trznym. Je� li montujemy kilka elekrozaworów obok siebie, nale� y zastosowa�  trójniki 
zaworu z pó
� rubunkami (Swivel) do których wkr� camy zawory przez nyple 1” lub 1”-3/4”. 



���������	
���
���������
������	�������� ����������	
�����
���  strona 21 z 28 
 

 
 

W przypadku studzienki prostok� tnej niezb� dne jest zwykle zastosowanie przed ni�  dodatkowego kolanka 25mm w celu 
za
amania kierunku biegn� cej pod ziemia rury o 90stopni. Kolanko ma na celu uzyskanie tego samego kierunku przebiegu  
rur doprowadzaj� cych  i wychodz� cych. 
UWAGA: Prosz�  pami� ta�  o w
a� ciwym kierunku przy
� czeniu rury doprowadzaj� cej i odprowadzaj� cej wod�  do zaworu- 
montujemy je zgodnie z kierunkiem przep
ywu wody zaznaczonym strza
k �  na obudowie zaworu! Przy zastosowaniu 
elektrozaworów 9V prosz�  zachowa�  biegunowo��  przewodów zasilaj� cych elektromagnesy. Przy zaworach 24V 
biegunowo��  nie jest istotna. Elektrozawory mog�  pracowa�  wy
� cznie w pozycji poziomej! 

Detektor deszczu 
Elektrozawory 24V wspó
pracuj�  z opcjonalnym 
detektorem deszczu firmy Signature. Na jeden 
sterownik wystarczy zakupi�  jeden taki detektor. 
Czujnik deszczu umieszczamy na zewn� trz budynku i 

� czymy go z zaciskami sterownika po zdjeciu zworki 
oznaczonej „sensor”. W sterownikach starszego typu 
detektor 
� czymu szeregowo mi� dzy zaciskiem ‘C’ sterownika a kablem 
wspólnym id� cym do elektrozaworów. 

Planowanie nawadniania 
Wskazówki 
·  Zaleca si�  przeprowadzanie nawadniania w okresie nocnym: od � rodka nocy 

do � witu. Ten termin pozwala na zredukowanie strat wody na skutek 
parowania, szczególnie w okresach suszy. Rankiem wiatr jest te�  zwykle 
najs
abszy. Nawadnianie wieczorne i podczas nocy nie jest zalecane, ze 
wzgl� du na ryzyko wyst� pienia chorób grzybowych trawy oraz na bardzo zwi� z
ych, gliniastych glebach.  W tym 
przypadku bardziej korzystne jest nawadnianie rankiem. 

·  Nie zaleca si�  nawadniania w czasie silnego wiatru- wtedy straty wody i nierównomierno��  podlewania s�  najwi� ksze. 
·  Trawnik, rabaty kwiatowe i warzywne wymagaj�  cz� stego, lecz krótkiego nawadniania (np. codziennego lub co drugi 

dzie� ) 
·  Krzewy i drzewa wymagaj�  rzadszego lecz intensywniejszego podlewania (np. co 3-7 dni) 
·  W okresie suszy nale� y istotnie zwi� kszy�  dawki wody, w przypadku trawnika nawet do 15-25 litrów wody na metr 

kwadratowy tygodniowo. 
·  Ziemia piaszczysta, która nie zatrzymuje wody na d
ugi czas, wymaga regularnego podlewania 
·  Pod
o� e organiczne zatrzymuje wi� cej wody ni�  piasek i dlatego podlewanie mo� e by�  rzadsze  
·  Ziemia gliniasta zatrzymuje du� e ilo� ci wody i dlatego podlewanie mo� e by�  sporadyczne 
·  Zbyt cz� ste nawadnianie (np. 2-3 razy dziennie) przyczynia si�  do zachamowania wzrostu systemu korzeniowego. Ma 

to swoje negatywne konsekwencje w przypadku suszy gdy system nawadniaj� cy nie dzia
a. Podczas zimy mo� e doj��  
do przemarzni� cia trawnika o � le wykszta
conym systemie korzeniowym. 

 
Przyk
adowy harmonogram nawadniania trawnika (odst� p dni) w zale� no� ci od rodzaju pod
o� a i warunków 
atmosferycznych. 

Tabela 17 

Pod
o� e /warunki Bardzo gor� co 
>35stC 

Gor � co  
30-35stC 

Bardzo ciep
o 
25-30stC 

Ciep
o  
20-25stC 

Umiarkowanie 
15-20stC 

Zimno lub 
deszczowo 

Piaszczyste 1 1 2 3 5 Nie podlewamy 
Organiczne 3 4 5 5 6 Nie podlewamy 
Gliniaste 4 5 6 7 8 Nie podlewamy 
 
Trawnik którego nawadnianie opiera si�  na zraszczach statycznych wymaga oko
o 3-4 krotnie krótszego nawadniania ni�  
opartego na zraszaczach turbinowych i pulsacyjnych. Nawadnianie lini�  kropluj� ca wymaga d
ugiego nawadniania. 
Przy planowaniu nawadniania istotne jest ustalenie dawki nawodnieniowej w oparciu o typ zastosowanych zraszaczy i ich 
rozstaw� . Wszystkie zraszacze typu A w rozstawie 5 m daj�  opad oko
o 30 mm/h. Natomiast zraszacze typu B wyposa� one 
w standardowe dysze daj�  kolejne warto� ci opadu przy rozstawie 12 m oko
o : dla 90st 16mm/h, dla 180st 8mm/h, dla 270st 
6mm/h, a dla 360st 4 mm/h. Z tego powodu nale� y po
� czy�  zraszacze typu B, odpowiednio w sekcje nawodnieniowe jak 
opisano powy� ej i nawadnia�  przez odpowiednio dobrany czas. 
 
Przyk
ad: Dla uzyskania opadu 4 mm dziennie przy nawadnianiu trawnika ze � ród
a o zasobno� ci  do warto� ci 90 i 
rozstawie zraszaczy 5 m , nale� y w
� czy�  ka� d�  z sekcji ze zraszaczami typu A na 8 minut (1mm w 2 minuty nawadniania). 
Dla uzyskania tego samego efektu przy zraszaczach typu B i rozstawach 12 m, nale� y ustali�  kolejne czasy: 
dla 90st – 15 minut, dla 180st – 30 minut,  dla 270st - 45 minut, a dla 360st - 60 minut . 
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V. Po
 czenie systemu zraszaczy wynurzalnych z innymi syst emami 
nawadniaj cymi 
System zraszaczy wynurzalnych zainstalowany w ogrodzie mo� e wspó
pracowa�  z innymi systemami nawadniania: 

·  Systemem mikrozraszaczy dla rabat kwiatowych i systemem kropelkowym dla skrzynek balkonowych- przy 
zastosowaniu reduktora ci� nienia na wej� ciu wody. 

·  Systemem linii kropluj� cych dla podlewania ro� lin rz� dowych np. rury nawadniaj� ce Tandem lub linia 
cienko� cienna P1. 

Przy integracji systemów nale� y pami� ta�  aby poszczególne systemy 
� czy�  w ramach osobnych linii nawadniaj� cych 
(wymagaj� cych odr� bnego sterowania).  Reduktor ci� nienia pod
aczamy do przewodu 20mm lub 25mm za pomoc�  
przy
� cza  rury z gwintem zewn� trznym ¾”. Na wyj� cie reduktora nakr� camy przy
� cze rury 16mm. Ca
o��  zakopujemy w 
os
onowej studzience okr� g
ej. 

VI. Konserwacja i usuwanie usterek 
Jesieni�  zaleca si�  wykonanie nast� puj� cych czynno� ci (szczególnie w warunkach pogodowych Polski): 
·  zamkn��  dop
yw wody na kranie odcinaj� cym 
·  przedmucha�  lub zdemontowa�  elementy steruj� ce ci� nienia i umie� ci�  je w miejscu zabezpieczonym przed mrozem: 

zawory elektromagnetyczne, filtry, reduktory  
·  wszystkie zawory jakie zostaj�  w obr� bie systemu ustawi�  w pozycji ‘OTWARTY’ 
·  wyj��  baterie ze wszystkich elektrycznych urz� dze�  steruj� cych i od
� czy�  od nich kable do
� czone do zacisku 

‘wspólnego’ (C-ommon line). 
·  zdemontowa�  g
owic�  zraszacza po
o� onego najni� ej i zabezpieczy�  otwór 
·  je� li w instalacji u� ywamy pompy, prosz�  wykona�  czynno� ci konserwacyjne zgodnie z instrukcj�  obs
ugi pompy 
Wiosn� , gdy minie ryzyko mrozów, ponownie kompletujemy system. Do sterowników i zaworów elektrycznych zak
adamy 
nowe baterie alkaliczne. W zraszaczach mo� e zaistnie�  konieczno��  przesmarowania lub wymiany uszczelek oraz 
oczyszczenia filtra. 

VII. Sprzeda  i pomoc w projektowaniu 
Firma Floraland nie instaluje i nie prowadzi sprzeda� y bezpo� redniej elementów systemu wynurzalnego. O mo� liwo��  
zakupu systemu Elgo prosimy pyta�  w Centrach i Marketach ogrodniczych Dom i Ogród.  
Informujemy, � e na stronie internetowej firmy Floraland: www.floraland.pl dost� pne s�  dodatkowe materia
y instrukta� owe i 
przewodniki w formacie PDF, w stale aktualizowanych wersjach. 

Projekt nawadniania 
Oferujemy Pa� stwu nasze wsparcie w przypadku samodzielnej instalacji systemu przy opracowaniu projektu nawadniania 
ogrodu. Warunkiem otrzymania od nas projektu jest przes
anie do naszej firmy szkicu Pa� stwa ogrodu (format A4), 
zgodnego ze stawianymi wymogami oraz wniesienie op
aty za wykonanie projektu. W przypadku realizacji systemu w 
oparciu o opracowany projekt, op
ata za wykonanie projektu zostaje zwrócona. 
Wykonany przez nas Projekt Nawadniania obejmuje: zaplanowanie i rozmieszczenie zraszaczy oraz ich pod
� czenie do rur 
monta� owych zgodnie z dost� pnym wydatkiem wody, zaplanowanie sterowania elektronicznego wraz z detektorem deszczu, 
zaplanowanie rur kropluj� cych do podlewania � ywop
otu itp. Wraz z projektem otrzymaj�  Pa� stwo orientacyjny kosztorys 
elementów podany w orientacyjnych cenach detalicznych. Mog�  Pa� stwo równie�  korzysta�  z konsultacji telefonicznych 
odno�nie wykonania, uruchomienia i bie�� cej obs
ugi zaprojektowanego systemu. 
Aktualne i szczegó
owe informacje na temat zasad projektowania znajd�  Pa� stwo na stronie: www.floraland.pl 
Co trzeba zrobi�  aby otrzyma�  od nas projekt nawadniania? Prosimy o dostarczenie kompletnego planu zgodnie z podanymi 
ni� ej wymogami: 
1. Prosz�  sporz� dzi�  plan ogrodu, najlepiej w skali 1:100 lub 1:200. Maksymalna wielksoc nawadnianej powierzchni to 

2500m2. Plan musi by�  wykonany w skali proporcjonalnej tzn. stosunki poszczególnych odleg
o� ci musz�  odpowiada�  
rzeczywistym wymiarom. Wielko��  przes
anego do nas planu nie mo� e przekracza�  formatu A3. Je� li posiadacie 
Pa� stwo podk
ad geodezyjny lub plan aran� acji ogrodu sporz� dzony przez pracowni�  architektury krajobrazu, prosimy 
o bezwzgl� dne zmniejszenie projektu do podanych wy� ej rozmiarów w taki sposób, aby ca
y obszar nawadniany 
zajmowa
 jak najwi� ksz�  powierzchni�  kartki! Nie przyjmujemy do opracowania planów o wymiarach przekraczaj� cych 
format A3! Plany takie nie s�  przez nas realizowane. 

2. Prosz�  oznaczy�  na planie dowolny d
ugi odcinek i wpisa�  jego d
ugo��  na planie w metrach (np. ca
a szeroko��  
dzia
ki). Czynno��  tak jest konieczna, gdy�  podczas powielania b� d�  zmniejszania na kserokopiarce plan mo� e straci�  
pierwotn�  skal� , wi� c podawanie pierwotnej skali mo� e by�  obarczone du� ym b
� dem.  

3. Na planie prosz�  zaznaczy�  teren nawadniany oraz wyst� puj� ce formy ogrodowe: drzewa, � ywop
oty, murki, altanki. 
Budynki i inne obszary nienawadniane np. � cie� ki, podjazdy, oczka wodne prosz�  zakreskowa� ! Zwracamy uwag�  na 
konieczno��  okre� lenia, które obszary ogrodu maj�  by�  nawadniane a które pozostawione bez nawadniania.  

4. Zaznaczy�  � ród
a wody: kran, studnie lub zbiornik wodny.  
Ostatni�  czynno� ci�  jest obliczenie wydatku � ród
a wody. Je� li dysponujemy kilkoma � ród
ami wody- prosz�  przeprowadzi�  
pomiar dla wszystkich i poda�  nam wyniki: 
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·  Przy
� czy�  do kranu lub pompy 1 metrowy odcinek w�� a 19mm (3/4"). 
·  Prosz�  zwróci�  uwag�  � e rura doprowadzaj� ca (magistrala) oraz kran ko� cowy nie mog�  mie�  � rednicy mniejszej ni�  

19mm (3/4"), w przeciwnym wypadku elementy te trzeba koniecznie wymieni�  na wi� ksze! Prosz�  nie u� ywa�  przy 
pomiarze szybkoz
� czek ogrodniczych do po
� czenia kranu z w�� em!  

·  Odkr� ci�  ca
kowicie kran a nast� pnie podstawi�  10 litrowe wiaderko.  
·  Zmierzy�  czas (w sekundach), w którym wiaderko zostanie nape
nione. W czasie pomiary nie powinny by�  w
� czone 

inne odbiorniki wody np. pralka itp.  
·  Zmierzon�  warto��  wpisujemy na planie obok � ród
a wody. 
·  W przypadku je� li zmierzony wydatek wody jest wi� kszy ni�  18-20s prosimy o kontakt telefoniczny przed wys
aniem 

planu.  
Je� li projekt zosta
 sporz� dzony na papierze milimetrowym prosz�  nie przesy
a�  go faxem gdy�  nie b� dzie czytelny! W 
takim wypadku prosze nada�  plan listem priorytetowym. Prosz�  nie zapomnie�  dopisa�  na planie swojego numeru telefonu 
oraz adresu poczty elektronicznej. 
UWAGA: Nie przyjmujemy do opracowania planów podk
adowych lub map geodezyjnych, gdy�  nie zawieraj�  one 
wszystkich niezb� dnym informacji! Je� li posiadaja Pa� stwo map�  podk
adow�  prosimy o sporz� dzeniu nowego planu na jej 
podstawie z czytelnym zwymiarowaniem dowolnego d
ugiego odcinka. Istnieje mo� liwo��  przes
ania planu w postaci 
elektronicznej: wy
� cznie bitmapa 300DPI wielko� ci A4 w formacie JPG lub TIFF b� d�  plik wektorowy Corel. Nie 
przyjmujemy formatu GIF ze wzgl� du na niewystarczaj� c�  rozdzielczo�� . 
 
Plan wraz z opisem prosz�  przes
a�  na adres: Floraland Distribution Sp. z o.o. ul. Stru� a� ska 28 Stanis
awów 
Pierwszy, 05-126 Niepor� t, tel (22) 7673500 lub faksem (22) 7673501 
floraland@floraland.pl 
 
Przyk
ad nades
anego planu. 
Imi�  nazwisko, adres  
Numer telefonu / e-mail  
Kran pod
� czeniowy posiada � rednic�  /np. 1”/ 
U� ywa
em wiaderka wody o pojemno�ci (powy� ej 8 litrów) /np. 10 litrów/ 
Czas w sekundach w jakich wiaderko zosta
o nape
nione /np. 15 sekund/ 
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DODATEK 
Tabela 18 Straty ci� nienia dla 100mb rury PE 

Podano przybli� one straty ci� nienia w bar dla rury PE 

przep
yw 
 
 

� rednica przewodu PE 
zewn� trzna/wewn� trzna [mm] 

 

m3/h l/min. l/s 25 
20.4 

32 
26.2 

40 
32.6 

50 
40.8 

0.6 10 0.16 0.18 0.066 0.027 0.0085 
0.9 15 0.25 0.40 0.114 0.06 0.018 
1.2 20 0.33 0.64 0.22 0.09 0.028 
1.5 25 0.42 1.0 0.35 0.14 0.043 
1.8 30 0.50 1.3 0.46 0.19 0.057 
2.1 35 0.58 1.6 0.60 0.20 0.070 
2.4 40 0.67 2.2 0.75 0.33 0.093 
3.0 50 0.83 3.7 1.10 0.48 0.140 
3.6 60 1.00 4.3 1.50 0.65 0.190 
4.2 70 1.12 5.0 1.80 0.80 0.250 
4.8 80 1.33  2.50 1.05 0.300 
5.4 90 1.50  3.00 1.20 0.350 
6.0 100 1.67  3.90 1.60 0.46 
7.5 125 2.08  5.00 2.40 0.66 
9.0 150 2.50   3.30 0.86 
10.5 175 2.92   3.80 1.10 
12 200 3.33   5.00 1.40 
15 250 4.17    2.10 
18 300 5.00    2.80 

Tabela 19 Parametry dysz statycznych 

8A 10A 12A 15A 17A  Rodzaj dyszy 

Trajektoria: 18st Trajektoria: 18st Trajektoria: 18 st Trajektoria: 26st Trajektoria: 29st 

Sektor 
[st] 

Ci � nienie 
[bar] 

Promie �  
[m] 

Wydatek 
[l/h] 

Promie �  
[m] 

Wydatek 
[l/h] 

Promie �  
[m] 

Wydatek 
[l/h] 

Promie �  
[m] 

Wydatek 
[l/h] 

Promie �  
[m] 

Wydatek 
[l/h] 

1.4 2.1 57 2.7 70 3.30 71 4.2 77 4.5 101 
1.7 2.2 63 2.7 79 3.50 82 4.4 86 4.6 112 
2.0 2.4 71 2.9 88 3.80 91 4.5 94 5.1 122 
2.4 2.7 77 3.0 94 3.80 98 4.5 101 5.1 131 

45 

2.8 3.0 80 3.6 100 3.90 105 4.8 107 5.1 137 
1.4 2.1 125 2.7 155 3.30 158 4.2 170 4.5 202 
1.7 2.2 141 2.7 175 3.50 182 4.4 191 4.6 225 
2.0 2.4 157 2.9 195 3.80 202 4.5 209 5.1 244 
2.4 2.7 170 3.0 209 3.80 218 4.5 225 5.1 263 

90 

2.8 3.0 179 3.6 223 3.90 235 4.8 239 5.1 275 
1.4 2.1 160 2.7 198 3.30 202 4.2 218 4.5 258 
1.7 2.2 180 2.7 223 3.50 232 4.4 244 4.6 287 
2.0 2.4 200 2.9 249 3.80 257 4.5 267 5.1 311 
2.4 2.7 218 3.0 267 3.80 278 4.5 287 5.1 335 

120 

2.8 3.0 229 3.6 284 3.90 301 4.8 304 5.1 351 
1.4 2.1 228 2.7 282 3.30 288 4.2 310 4.5 367 
1.7 2.2 256 2.7 318 3.50 330 4.4 348 4.6 409 
2.0 2.4 285 2.9 355 3.80 366 4.5 380 5.1 443 
2.4 2.7 310 3.0 380 3.80 396 4.5 409 5.1 478 

180 

2.8 3.0 326 3.6 405 3.90 426 4.8 434 5.1 500 
1.4 2.1 289 2.7 358 3.30 365 4.2 393 4.5 465 
1.7 2.2 325 2.7 403 3.50 418 4.4 440 4.6 518 
2.0 2.4 361 2.9 449 3.80 463 4.5 481 5.1 561 
2.4 2.7 393 3.0 481 3.80 502 4.5 518 5.1 637 

240 

2.8 3.0 413 3.6 513 3.90 540 4.8 550 5.1 667 
1.4 2.1 308 2.7 381 3.30 389 4.2 419 4.5 496 
1.7 2.2 346 2.7 430 3.50 446 4.4 470 4.6 551 
2.0 2.4 385 2.9 479 3.80 494 4.5 513 5.1 598 
2.4 2.7 419 3.0 513 3.80 535 4.5 551 5.1 645 

270 

2.8 3.0 440 3.6 547 3.90 575 4.8 586 5.1 675 
1.4 2.1 329 2.7 431 3.30 490 4.2 527 4.5 562 
1.7 2.2 370 2.7 487 3.50 561 4.4 592 4.6 625 
2.0 2.4 412 2.9 543 3.80 622 4.5 646 5.1 678 
2.4 2.7 448 3.0 581 3.80 673 4.5 695 5.1 731 

360 

2.8 3.0 471 3.6 620 3.90 724 4.8 737 5.1 765 
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Tabela 20 Parametry dysz kolistych MpRotator 

 MP 1000 MP 2000 MP3000 
M

od
el

 

S
ek

to
r 

pr
ac

y 
[s

t] 

C
i

�

ni
en

ie
 

[b
ar

] 

T
yp

/k
ol

or
 

w
ew

n

�

tr
zn

ej
 

os
i 

P
ro

m
ie

�

 
m

ax
 [m

] 

W
yd

at
ek

 
l/h

 

T
yp

/k
ol

or
 

w
ew

n

�

tr
zn

ej
 

os
i 

P
ro

m
ie

�

 
m

ax
 [m

] 

W
yd

at
ek

 
l/h

 

T
yp

/k
ol

or
 

w
ew

n

�

tr
zn

ej
 

os
i 

P
ro

m
ie

�

 
m

ax
 [m

] 

W
yd

at
ek

 
l/h

 

2,00 3,7 36 5,5 74 8,2 166 
2.25 3,8 38 5,6 80 8,4 175 
2.50 4,0 41 5,8 86 8,5 185 
2.75 4,1 42 6,1 91 9,1 195 
3.00 4,3 44 6,4 94 9,1 203 
3.25 4,3 45 6,6 97 9,1 212 

90
 

3.50 4,4 47 6,7 101 9,1 220 
2,00 3,7 72 5,2 141 8,2 353 
2.25 3,8 76 5,3 150 8,4 373 
2.50 4,0 81 5,5 160 9,1 393 
2.75 4,1 84 5,8 168 9,1 413 
3.00 4,3 88 6,1 174 9,1 431 
3.25 4,3 91 6,2 182 9,1 449 

18
0 

3.50 4,4 94 6,4 189 9,1 466 
2,00 3,7 85 5,2 165 8,2 411 
2.25 3,8 89 5,3 175 8,4 436 
2.50 4,0 95 5,5 185 8,5 459 
2.75 4,1 98 5,8 195 9,1 481 
3.00 4,3 102 6,1 205 9,1 502 
3.25 4,3 106 6,2 214 9,1 523 

re
gu

lo
w

an
y 

k

� t p
ra

cy
 9

0-
21

0s
t 

 

21
0 

3.50 

G
B

M
P

10
00

-0
90

 
(k

as
zt

an
ow

y)
 

4,4 109 

G
B

M
P

20
00

-0
90

 
(c

za
rn

y)
 

6,4 222 

G
B

M
P

30
00

-0
90

 
(n

ie
bi

es
ki

) 

9,1 542 
2,00 3,7 85 5,2 165 8,2 411 
2.25 3,8 11489 5,3 175 8,4 436 
2.50 4,0 95 5,5 185 8,5 459 
2.75 4,3 98 5,8 195 9,1 481 
3.00 4,3 102 6,1 205 9,1 502 
3.25 4,4 106 6,2 214 9,1 523 

21
0 

3.50 4,6 109 6,4 222 9,1 542 
2,00 3,7 108 5,2 212 8,2 530 
2.25 3,8 114 5,3 225 8,4 560 
2.50 4,0 123 5,5 238 8,5 589 
2.75 4,1 126 5,8 249 9,1 619 
3.00 4,3 132 6,1 261 9,1 646 
3.25 4,4 135 6,2 272 9,1 673 re

gu
lo

w
an

y 
k

� t p
ra

cy
 2

10
-2

70
st

 

27
0 

3.50 

G
B

N
P

10
00

-2
10

 
(ja

sn
o 

ni
eb

ie
sk

i) 

4,6 141 

G
B

M
P

20
00

-2
10

 
(z

ie
lo

ny
) 

6,4 282 

G
B

M
P

30
00

-2
10

 
(

�

ó

ty

) 

9,1 701 
2,00 3,5 144 5,2 283 8,2 703 
2.25 3,8 153 5,3 300 8,4 745 
2.50 4,0 161 5,5 317 8,5 786 
2.75 4,1 169 5,8 333 9,1 825 
3.00 4,3 177 6,1 348 9,1 862 
3.25 4,3 183 6,2 362 9,1 897 

st
a


y 
k

� t p
ra

cy
 

36
0s

t 

36
0 

3.50 G
B

M
P

10
00

-3
60

  
(o

liw
ko

w
y)

 

4,4 190 G
B

M
P

20
00

-3
60

 
(c

ze
rw

on
y)

 
 

6,4 375 G
B

M
P

30
00

-3
60

 
(s

za
ry

) 
 

9,1 931 

Tabela 21 Parametry dysz MpRotator Side 

MP SIDE – zraszacz brzegowy do obszarów prostok � tnych 
 Ci � nienie 

[bar] 
Wydatek maksymalny 
[l/h] 

Wydatek przy 
zredukowanym 
zasiegu [l/h] 

Zasi � g pracy 
max/min 

2,00 85 60 
2.25 90 66 
2.50 95 69 

1,5 x 9,2m / 
1,2 x 7,3m 

2.75 100 73 
3.00 104 76 
3.25 108 79 

1,7 x 9,8m / 
1,4 x 7,9m 

3.50 113 83 

 G
M

B
P

S
ID

E
 

(b
r

� zo
w

y)
 

3,75 117 86 
1,6 x 10,4m / 
1,5 x 8,5m 
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Tabela 22 Parametry dysz MpRotator Left/Right 

MP LEFT STRIP / MP RIGHT STRIP – zraszacze ko � cowe do obszarów prostok � tnych 
 Ci � nienie 

[bar] 
Wydatek maksymalny 
[l/h] 

Wydatek przy 
zredukowanym 
zasiegu [l/h] 

Zasi � g pracy 
max/min 

2,00 43 30 
2.25 45 33 
2.50 48 35 

1,5 x 4,6m / 
1,2 x 3,7m 

2.75 50 36 
3.00 52 38 
3.25 54 40 

1,7 x 4,9m / 
1,4 x 4,0m 

3.50 56 41  G
M

B
P

LE
F

T
 

(b
r

� zo
w

y)
 

G
M

B
P

R
IG

H
T

 
(m

ie
dz

ia
ny

) 

3,75 58 43 
1,8 x 5,2m / 
1,5 x 4,3m 

Tabela 23 Parametry dysz MpRotator Corner 

MP CORNER – do obszarów naro � nych 
Model Sektor 

pracy 
[st] 

Ci � nienie 
[bar] 

Typ/kolor 
wewn � trznej osi 

Promie �  
max [m] 

Wydatek 
l/h 

2,00 3,5 36 
2.25 3,8 38 
2.50 4,0 41 
2.75 4,1 42 
3.00 4,3 44 
3.25 4,3 45 

45
 

3.50 4,4 47 
2,00 3,5 76 
2.25 3,8 79 
2.50 4,0 84 
2.75 4,1 86 
3.00 4,3 94 
3.25 4,3 98 

90
 

3.50 4,4 100 
2,00 3,5 89 
2.25 3,8 92 
2.50 4,0 98 
2.75 4,1 102 
3.00 4,3 110 
3.25 4,3 113 

re
gu

lo
w

an
y 

k

� t p
ra

cy
 4

5-
10

5s
t 

 

10
5 

3.50 

G
B

M
P

C
O

R
N

E
R

 
(t

ur
ku

so
w

y)
 

4,4 117 

Tabela 24 Parametry dysz K-Rain MiniPro (oraz Elgo 7420) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dysza nr Ci � nienie 
[bar] 

Promie �  
strumienia 
max [m] 

Wydatek 
[l/h] 

2.1 5.1 170 
2.8 5.1 182 

#0,75 
 

3.4 5.4 205 
2.1 6.0 205 
2.8 6.3 272 

#1.0 
 

3.4 6.3 295 
2.1 6.9 318 
2.8 7.2 386 

#1.5 
 

3.4 7.2 432 
2.1 7.5 409 
2.8 8.1 477 

#2.0 
 

3.4 8.1 545 
2.1 8.4 612 
2.8 9.0 684 

#3.0 

3.4 9.0 750 
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Tabela 25 Parametry dysz K-Rain SuperPro (oraz Elgo 7550i) 

Dysza 
nr 

Ci � nienie 
[bar] 

Promie �  
strumienia  

max [m]  

Wydatek 
[l/h]  

 Dysza 
nr 

Ci � nienie 
[bar] 

Promie �  
strumienia  

max [m]  

Wydatek 
[l/h]  

2.1 9.1 102  2.1 14.0 1318 
2.8 8.8 113  2.8 14.6 1454 
3.5 7.9 136  3.5 14.9 1590 

#0.5 
26st 

4.1 7.9 159  

#6 
26st 

4.1 14.9 1703 
2.1 9.8 159  2.1 12.8 1703 
2.8 9.8 183  2.8 13.7 1862 
3.5 10.1 205  3.5 14.6 2044 

#0.75 
26st 

4.1 10.1 227  

#8 
26st 

4.1 14.6 2158 
2.1 9.1 250  
2.8 9.8 295  
3.5 10.1 341  

#1 
26st 

4.1 10.1 364  
Dysze o niskiej trajektorii (12szt) 
Dla terenów o silnych wiatrach 

2.1 11.6 523  2.1 7.9 295 
2.8 11.6 568  2.8 8.2 341 
3.5 12.2 613  3.5 8.2 386 

#2 
26st 

4.1 12.8 682  

 
#1 
12st 

4.1 8.5 431 
2.1 10.7 568  2.1 8.8 659 
2.8 11.0 636  2.8 9.1 749 
3.5 11.3 727  3.5 9.4 772 

#2.5 
26st 

4.1 11.6 818  

#3 
12st 
 

4.1 10.1 908 
2.1 10.7 772  2.1 8.5 908 
2.8 11.0 863  2.8 9.4 1067 
3.5 11.6 954  3.5 10.4 1136 

#3 
26st 

4.1 11.9 1090  

#4 
12st 

4.1 11.0 1363 
2.1 12.8 931  2.1 9.1 1363 
2.8 13.4 1045  2.8 10.4 1590 
3.5 13.7 1159  3.5 11.3 1772 

#4 
26st 

4.1 14.0 1295  

#6 
12st 

4.1 11.6 1862 

 

Tabela 26 Parametry dysz zraszacza pulsacyjnego GB6688 

Dysza  
 

Ci � nienie  
 [bar]  

Promie �   
[m]  

Wydatek  
[l/h]  

1.7 9.60 618 
2.0 10.00 678 
2.8 10.35 786 

2.9 
Dysza niebieska 
Dla sektorów: 30-120st 

3.4 10.95 876 
1.7 9.75 759 
2.0 10.15 819 
2.8 10.50 948 

3.5 
Dysza czerwona 
Dla sektorów: 120-240st  

3.4 11.10 1062 
1.7 10.00 867 
2.0 10.50 936 
2.8 11.20 1264 

4.0 
Dysza czarna 
Dla sektorów: 240-360st  

3.4 11.50 1416 

 

Tabela 27 Dysze do zraszacza Signature 5505ADV (bia
e) 
trajektoria 13st 

Dysza 
 nr 

Ci� nienie 
[bar] 

Promie �  
max [m] 

Promie �  
min [m] 

Wydatek 
m3/h 

51 1.4 
2.5 
3.5 

5.5 
6.1 
6.4 

4.1 
4.6 
4.8 

0.11 
0.16 
0.18 

52 
 
 

1.4 
2.5 
3.5 

6.1 
7.3 
7.6 

4.5 
5.5 
5.7 

0.18 
0.27 
0.30 

53 1.4 
2.5 
3.5 

6.7 
8.2 
8.5 

5.0 
6.2 
6.4 

0.25 
0.36 
0.41 

54 1.4 
2.5 
3.5 

7.0 
9.5 
9.8 

5.3 
7.1 
7.3 

0.36 
0.50 
0.57 

 

 

Tabela 28 Dysze standardowe do zraszacza Signature serii 600x 
(niebieskie) trajektoria 25st 

Dysza nr Ci� nienie 
[bar] 

Promie �  
max [m] 

Promie �  
min [m] 

Wydatek 
m3/h 

4 1.4 
2.5 
3.5 

9.2 
9.5 
10.4 

6.9 
7.1 
7.8 

0.23 
0.32 
0.39 

5 
 
 

1.4 
2.5 
3.5 

10.1 
11.3 
11.6 

7.5 
8.5 
8.7 

0,27 
0.36 
0.43 

6 1.4 
2.5 
3.5 

9.8 
11.6 
12.2 

7.3 
8.7 
9.2 

0.32 
0.43 
0.52 

7 1.4 
2.5 
3.5 

11.6 
12.2 
12.5 

8.7 
9.2 
9.4 

0.50 
0.61 
0.70 

8 1.4 
2.5 
3.5 

11.6 
12.8 
13.1 

8.7 
9.6 
9.8 

0.70 
0.91 
1.04 

9 1.4 
2.5 
3.5 

12.8 
14.3 
14.6 

9.6 
10.8 
11.0 

0.95 
1.23 
1.43 

10 1.4 
2.5 
3.5 

12.8 
14.6 
14.9 

9.6 
11.0 
11.2 

1.23 
1.54 
1.82 

11 1.4 
2.5 
3.5 

12.8 
14.6 
15.6 

9.6 
11.0 
11.7 

1.45 
1.84 
2.16 
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Tabela 29 Dysze opcjonalne do zraszacza Signature6005ADV 
(zielone) trajektoria 13st 

Dysza nr Ci� nienie 
[bar] 

Promie �  
max [m] 

Promie �  
min [m] 

Wydatek 
m3/h 

4 1.4 
2.5 
3.5 

7.9 
10.1 
10.4 

5.9 
7.5 
7.8 

0.23 
0.32 
0.39 

5 
 
 

1.4 
2.5 
3.5 

7.9 
10.1 
10.7 

5.9 
7.5 
8.0 

0,27 
0.36 
0.43 

6 1.4 
2.5 
3.5 

7.9 
10.1 
10.7 

5.9 
7.5 
8.2 

0.32 
0.43 
0.52 

7 1.4 
2.5 
3.5 

9.5 
10.7 
11.3 

7.1 
8.0 
8.5 

0.50 
0.61 
0.70 

8 1.4 
2.5 
3.5 

9.8 
11.6 
11.9 

7.3 
8.7 
8.9 

0.70 
0.91 
1.04 

9 1.4 
2.5 
3.5 

10.4 
11.3 
12.2 

7.8 
8.5 
9.2 

0.95 
1.23 
1.43 

10 1.4 
2.5 
3.5 

10.1 
11.9 
12.8 

7.5 
8.9 
9.6 

1.23 
1.54 
1.82 

 

Tabela 30 Dysze do zraszacza  Signature 7513E (szare) trajektoria 
25st 

Dysza 
nr 

Ci� nienie 
[bar] 

Promie �  
max [m] 

Promie �  
min [m] 

Wydatek 
m3/h 

3 3.1 
4.1 
5.2 
6.2 

14.6 
15.3 
15.3 
16.2 

11.0 
11.4 
11.4 
12.1 

2.13 
2.47 
2.77 
3.04 

4 
 
 

3.1 
4.1 
5.2 
6.2 

15.6 
16.5 
16.8 
16.8 

11.7 
12.4 
12.6 
12.6 

2.59 
3.00 
3.38 
3.72 

5 3.1 
4.1 
5.2 
6.2 

15.9 
16.8 
17.4 
17.7 

11.9 
12.6 
13.0 
13.3 

2.79 
3.27 
3.68 
4.04 

6 4.1 
5.2 
6.2 

17.7 
18.3 
18.6 

13.3 
13.7 
14.0 

3.97 
4.54 
5.02 

7 4.1 
5.2 
6.2 

17.7 
18.3 
18.6 

13.3 
13.7 
14.0 

4.45 
4.84 
5.58 

8 4.1 
5.2 
6.2 

18.0 
18.6 
19.5 

13.5 
14.0 
14.6 

4.95 
5.63 
6.24 

 


